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摘　 要： 酢浆草（Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ）为酢浆草科植物，资源分布广泛，全草均可入药。 该研究为建立酢浆草超

高效液相色谱指纹图谱，采用乙腈－０．０５％醋酸水溶液梯度洗脱，以 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＲＲＨＤ Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８

（２．１ ｍｍ × １００ ｍｍ，１．８ μｍ）色谱柱，流速 ０．３ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１，进样量为 １０ μＬ，检测波长 ２８０ ｎｍ，柱温 ２５ ℃等色谱

条件，研究了 １５ 个不同产地 ３０ 批酢浆草药材的指纹图谱。 结果表明：确立了 ２４ 个共有峰，相似度评价软件

计算 ３０ 批样品的相似度为 ０．８３９～０．９８７；应用聚类分析对各样品指纹图谱的共有峰峰面积统计分析得出，除
贵州剑河、贵州印江及贵州天柱 ８ 月 ３ 批样品外，其余 ２７ 批样品共有化学成分的含量较为接近。 该研究结果

表明建立的酢浆草 ＵＰＬＣ 指纹图谱方法简便、迅速、可靠，较其 ＨＰＬＣ 指纹图谱有更高的灵敏度和分辨率，极
大地缩短了检测时间，可用于酢浆草质量评价的快速分析。
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　 　 酢浆草（Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ）广布于世界各地，在
我国主要分布于华北、华中、华南、贵州、云南和四

川等地 （国家中医药管理局中华本草编委会，
１９９９）。 酢浆草主要含黄酮类、有机酸类、酯类等成

分，全草均可入药，具有清热解毒、平肝定惊、消炎

止痛等功效（贵州省药品监督管理局，２００３；王海生

等，２０１１；刘受先等，２０１１）。 有文献报道酢浆草具

有保护肝损伤（陈应康等，２０１５；Ｓｒｅｅｊｔｈ ｅｔ ａｌ，２０１４）、
降血脂（马鸿军等，２０１０）、抗焦虑（Ｓａｉ ｅｔ ａｌ，２０１１）
及抗炎镇痛（崔珺等，２０１５，２０１６）等药理作用。 由

于我国是一个多地形、多气候、生态环境差异较大

的国家，尤其是西南地区，特殊的地理环境及气候，
对于资源分布广泛的酢浆草的药效是否会造成一

定的影响，不同生境条件下的酢浆草质量差异是否

明显，都是一个值得探讨的问题。 前期研究已发现

鲜品酢浆草的横切面显微特征可作为鲜品酢浆草

的显微鉴别依据，但将其粉末显微特征作为鉴别依

据还值得商榷（吴林菁等，２０１３）。 课题组已建立了

１０ 批贵州产酢浆草药材及其混淆品的 ＨＰＬＣ 指纹

图谱（冯华等，２０１４）。 但是，由于其分析时间过长、
耗能高、分离效率较低，且样品量较少，未能较为全

面的表征分布广泛的酢浆草药材成分。 因此，仅通

过 ＨＰＬＣ 的指纹图谱研究结果来判定药材化学成分

的整体性还不够科学合理，还需借助更为快速、准
确的研究方法对酢浆草质量进行综合评价（刘幼娴

等，２０１４；高青等，２０１６）。
超高效液相色谱指纹图谱 （ ｕｌｔｒａ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ＵＰＬＣ），是一种以超细色谱柱

填料为核心的新型色谱分离分析技术，相较于常规

ＨＰＬＣ，ＵＰＬＣ 具有更好的检测分析效果（刘国雄等，
２０１７；周新等，２００８；曾慧婷等，２０１７）。 因此，为了更

为全面的表征酢浆草药材成分，探索资源分布广泛

的酢浆草药材专属性的指纹图谱特征，本研究建立

了 １５ 个不同产地 ３０ 批酢浆草药材的 ＵＰＬＣ 指纹图

谱测定方法，为酢浆草的快速、准确质量评价提供

参考依据，也为今后酢浆草的开发利用奠定基础。

１　 材料与方法

１．１ 仪器、试剂与材料

Ａｇｉｌｅｎｔ⁃１２９０ 型 超 高 效 液 相 色 谱 仪 （ 美 国

Ａｇｉｌｅｎｔ 公司），ＫＱ⁃５００ＤＥ 型数控超声波清洗器（昆
山市超声仪器有限公司），ＡＧ１３５ 型电子天平（瑞士

Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公司）。 甲醇为分析纯（天津科密欧

试剂公司），乙腈为色谱纯（美国天地试剂公司），水
为娃哈哈纯净水。 酢浆草药材主要采自贵州及其

他省份，所有材料经贵阳中医学院王祥培教授鉴定

确定为酢浆草科酢浆草（Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ） 植物。
具体产地见表 １。
１．２ 色谱条件

采用 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＲＲＨＤ Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８

（１．８ μｍ，２． １ ｍｍ × １００ ｍｍ）色谱柱；以乙腈（Ａ）
－０．０５％醋酸水溶液（Ｂ）为流动相。 梯度洗脱程序如

下：０～２．５ ｍｉｎ，９５％ ～ ８３％ Ｂ；２．５ ～ ６ ｍｉｎ，８３％ ～ ７８％
Ｂ；６ ～ ８ ｍｉｎ，７８％ ～ ７６％ Ｂ；８ ～ １０ ｍｉｎ，７６％ ～ ７４％ Ｂ；
１０～１３ ｍｉｎ，７４％ ～６３％ Ｂ；１３ ～ １８ ｍｉｎ，６３％ ～ ２９％ Ｂ；
１８～２１ ｍｉｎ，２９％～０％ Ｂ。 检测波长为 ２８０ ｎｍ，柱温为

２５ ℃，流速为 ０．３ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１，进样量为 ２ μＬ。
１．３ 制备供试品溶液

精确称取酢浆草粉末 １ ｇ（过 ６ 号筛），加入乙

醇 ５０ ｍＬ，超声提取 ３ 次，第 １、第 ２ 次每次提取 ３０
ｍｉｎ，第 ３ 次为 ２０ ｍｉｎ，滤过，取续滤液，合并，水浴蒸

干，用乙醇溶解残渣并定容至 １０ ｍＬ，用 ０．２２ μｍ 微

孔滤膜过滤，取滤液即得供试品溶液。
１．４ 方法学考察

１．４．１ 精密度　 取产地为北京的酢浆草（Ｓ１ 号）供试

品溶液，按 “１．２ 色谱条件”连续进样 ６ 次，以共有色

谱峰（１５ 号）为参比峰，分别计算共有色谱峰的相对

６９１１ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷



表 １　 ３０ 批酢浆草药材样品的来源和相似度
Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ ３０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ

编号
Ｎｏ．

采收时间
（年． 月． 日）
Ｈａｒｖｅｓｔ ｔｉｍｅ

（Ｙｅａｒ． Ｍｏｎｔｈ． Ｄａｙ）

　 　 采收地点
　 　 Ｈａｒｖｅｓｔ ｐｌａｃｅ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
（ｍ）

相似度
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

Ｓ１ ２０１１．１１．９ 北京安捷伦科技大学旁
Ｎｅａｒ ｂｙ Ｂｅｉｊｉｎｇ Ａｇｉｌｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

４０．９ ０．９６８

Ｓ２ ２０１１．８．１ 贵州省天柱县清浪村路边
Ｑｉｎｇｌａｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｒｏａｄｓｉｄｅ ｏｆ Ｔｉａｎｚｈｕ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

３００．３ ０．９０１

Ｓ３ ２０１１．１０．１ 贵州省天柱县清浪村路边
Ｑｉｎｇｌａｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｒｏａｄｓｉｄｅ ｏｆ Ｔｉａｎｚｈｕ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

３００．３ ０．９３３

Ｓ４ ２０１１．１０．７ 贵州省剑河县城郊
Ｓｕｂｕｒｂｓ ｏｆ Ｊｉａｎｈｅ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

４８６．２ ０．９４９

Ｓ５ ２０１１．１０．７ 贵州省剑河县城郊
Ｓｕｂｕｒｂｓ ｏｆ Ｊｉａｎｈｅ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

４８７．５ ０．９６４

Ｓ６ ２０１１．１０．７ 贵州省剑河县城郊
Ｓｕｂｕｒｂｓ ｏｆ Ｊｉａｎｈｅ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

４９０．１ ０．９５９

Ｓ７ ２０１１．１０．９ 四川省成都中医药大学温江校区
Ｗｅｎｊｉａｎｇ ｃａｍｐｕｓ ｏｆ Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｏｆ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

５３８．０ ０．９３１

Ｓ８ ２０１１．１０．１１ 贵州省都匀市河边
Ｒｉｖｅｒｓｉｄｅ ｏｆ Ｄｕｙｕｎ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

７７２．４ ０．９８７

Ｓ９ ２０１１．１０．１１ 贵州省都匀市百子桥
Ｂａｉｚｉｂｒｉｄｇｅ ｏｆ Ｄｕｙｕｎ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

７８０．２ ０．９７３

Ｓ１０ ２０１１．１０．１１ 贵州省都匀市西山公园
Ｘｉｓｈａｎ Ｐａｒｋ ｏｆ Ｄｕｙｕｎ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

７８９．５ ０．９４０

Ｓ１１ ２０１１．１０．１３ 贵州省金沙县罗家湾镇
Ｌｕｏｊｉａｗａｎ Ｔｏｗｎ ｏｆ Ｊｉｎｓｈａ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

８４１．３ ０．９７３

Ｓ１２ ２０１１．１０．１３ 贵州省金沙县石板水镇
Ｓｈｉｂａｎｓｈｕｉ Ｔｏｗｎ ｏｆ Ｊｉｎｓｈａ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

８８９．９ ０．９７３

Ｓ１３ ２０１１．１０．４ 贵州省遵义市凤凰山
Ｐｈｏｅｎｉｘ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ｏｆ Ｚｕｎｙｉ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

８８４．３ ０．９６０

Ｓ１４ ２０１１．８．３ 贵州省贵阳市乌当区东风镇
Ｄｏｎｇｆｅｎｇ Ｔｏｗｎ ｏｆ Ｗｕｄａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆ Ｇｕｉｙａｎｇ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

９８９．４ ０．９１１

Ｓ１５ ２０１１．１０．１ 贵州省贵阳市乌当区东风镇
Ｄｏｎｇｆｅｎｇ Ｔｏｗｎ ｏｆ Ｗｕｄａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆ Ｇｕｉｙａｎｇ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

９８９．４ ０．９７１

Ｓ１６ ２０１１．１０．１１ 贵州省龙里县人民路
Ｐｅｏｐｌｅ’ｓ Ｒｏａｄ ｏｆ Ｌｏｎｇｌｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ０７６．０ ０．９８６

Ｓ１７ ２０１１．１０．１１ 贵州省龙里县火车站
Ｔｒａｉｎ ｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｏｎｇｌｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ０８１．０ ０．９１８

Ｓ１８ ２０１１．７．２８ 贵州省龙里县湾寨中学
Ｗａｎｚａｉ Ｍｉｄｄｌｅ Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｌｏｎｇｌｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ １０２．０ ０．９７３

Ｓ１９ ２０１１．１０．１６ 贵州省清镇市人民广场
Ｐｅｏｐｌｅ’ｓ Ｓｑｕａｒｅ ｏｆ Ｑｉｎｇｚｈｅｎ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ２４５．５ ０．９１６

Ｓ２０ ２０１１．１０．１６ 贵州省清镇市市政府花园
Ｇａｒｄｅｎ ｏｆ Ｃｉｔｙ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｑｉｎｇｚｈｅｎ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ２５４．８ ０．９８２

Ｓ２１ ２０１１．１０．１６ 贵州省清镇市小区花园
Ｇａｒｄｅｎ ｉｎ ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ ｑｕａｒｔｅｒｓ ｏｆ Ｑｉｎｇｚｈｅｎ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ２６０．７ ０．９７１

Ｓ２２ ２０１１．１０．２２ 贵州省兴义市万峰林
Ｗａｎｆｅｎｇｌｉｎ ｏｆ Ｘｉｎｇｙｉ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ １７９．０ ０．９７５

７９１１９ 期 吴林菁等： 酢浆草的 ＵＰＬＣ 指纹图谱研究



续表１

编号
Ｎｏ．

采收时间
（年． 月． 日）
Ｈａｒｖｅｓｔ ｔｉｍｅ

（Ｙｅａｒ． Ｍｏｎｔｈ． Ｄａｙ）

　 　 采收地点
　 　 Ｈａｒｖｅｓｔ ｐｌａｃｅ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
（ｍ）

相似度
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

Ｓ２３ ２０１１．１０．２２ 贵州省兴义市云南街
Ｙｕｎｎａｎ Ｓｔｒｅｅｔ ｏｆ Ｘｉｎｇｙｉ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ２８０．９ ０．９６３

Ｓ２４ ２０１１．１０．２２ 贵州省兴义市坪东大道
Ｐｉｎｇｄｏｎｇ Ｒｏａｄ ｏｆ Ｘｉｎｇｙｉ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ２８２．８ ０．９３４

Ｓ２５ ２０１１．１０．９ 贵州省六枝县小区花园
Ｇａｒｄｅｎ ｉｎ ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ ｑｕａｒｔｅｒｓ ｏｆ Ｌｉｕｚｈｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ３４４．０ ０．９８１

Ｓ２６ ２０１１．１０．９ 贵州省六枝县火车站
Ｔｒａｉｎ ｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｉｕｚｈｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ３５５．１ ０．９６７

Ｓ２７ ２０１１．１０．９ 贵州省六枝县火车站附近
Ｎｅａｒ ｂｙ ｔｈｅ ｔｒａｉｎ ｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｉｕｚｈｉ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ３９０．１ ０．９４９

Ｓ２８ ２０１１．１０．９ 贵州省安顺市职业技术学院
Ａｎｓｈｕｎ Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ３７９．０ ０．９５５

Ｓ２９ ２０１１．９．２５ 云南省石林风景区
Ｓｔｏｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ Ｓｃｅｎｉｃ Ａｒｅａ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１ ７６９．０ ０．９７１

Ｓ３０ ２０１１．１０．５ 贵州省印江县天堂镇
Ｔｉａｎｔａｎｇ Ｔｏｗｎ ｏｆ Ｙｉｎｊｉａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

６００．０ ０．８３９

保留时间及相对峰面积。 考察结果：各共有峰的相

对峰面积 ＲＳＤ 及相对保留时间均＜３％，符合指纹图

谱的要求，表明 ＵＰＬＣ 仪器精密度良好。
１．４．２ 重复性　 取 Ｓ８ 号（贵州都匀）药材，制备供试品

溶液 ６ 份，按 “１．２ 色谱条件”进行测定，以共有色谱

峰（１５ 号）为参比峰，分别计算共有色谱峰的相对保

留时间和相对峰面积。 考察结果表明各共有峰的相

对保留时间及相对峰面积 ＲＳＤ 均＜２％，表明该方法

重复性良好，适用于酢浆草 ＵＰＬＣ 指纹图谱的分析。
１．４．３ 稳定性 　 取 Ｓ２５ 号（贵州六枝）供试品，按照

“１．２ 色谱条件”分别在 ０、１、２、６、１２、２４ ｈ 进样测定，
以共有色谱峰（１５ 号）为参比峰，分别计算共有色谱

峰的相对保留时间和相对峰面积。 考察结果显示

各共有峰的相对保留时间和相对峰面积 ＲＳＤ 均＜
３％，说明符合指纹图谱的要求。 这表明所制备的供

试品溶液在 ２４ ｈ 内稳定。

２　 结果与分析

２．１ 指纹图谱的建立

取 ３０ 批酢浆草供试样品，按照“１．３”的方法制

备供试样品溶液，在“１．２”的色谱条件下分别进行样

品检测，并记录 ＵＰＬＣ 色谱图。 将 ３０ 批酢浆草药材

的 ＵＰＬＣ 图谱以 ＡＩＡ 格式依次导入中药色谱指纹图

谱相似度评价系统（２００４Ａ 版）软件中，参照 Ｓ１ 号

样品的图谱，设定时间漂移值为 ０．１，用中位数法自

动匹配谱峰，生成对照指纹图谱。 叠加图谱及对照

图谱如图 １ 所示。 在各批次样品的图谱中，选择峰

位相对居中，峰面积较大，且所有样品共有的 １５ 号

色谱峰为参比峰，以其保留时间为 １，标定了 ２４ 个

共有指纹峰，并对各共有色谱指纹峰的相对保留时

间及相对峰面积进行计算，结果 ＲＳＤ 值均＜３．０％，
符合指纹图谱的分析要求。 如表 ２、表 ３ 所示。
２．２ 相似度评价

设定对照图谱相似度为 １，计算得出各样品

ＵＰＬＣ 图谱的相似度（表 １）。 １５ 个产地 ３０ 批酢浆草

样品的相似度为 ０．８３９～０．９８７，表明本研究各批次酢

浆草样品的质量相对稳定，叠加 ＵＰＬＣ 特征图谱（图
１）表明：不同产地的酢浆草化学成分基本一致，但在

量上各成分却存在一定差异。 根据相似度计算结果

得出，样品 Ｓ３０（产地贵州印江）相似度较低，其余 １４
个产地 ２９ 批样品相似度则较高（相似度＞０．９）。
２．３ 聚类分析

聚类分析是一种探索性的数据分析手段，目前

已广泛应用于中药鉴别、质量评价和品种分类等方

面的统计分析（徐锋等，２０１３）。

８９１１ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷



表 ２　 ３０ 批酢浆草指纹图谱共有峰的相对保留时间
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ ｉｎ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｏｆ ３０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ

编号
Ｃｏｄｅ

相对保留时间 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ （ｍｉｎ）

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５（Ｓ） １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

Ｓ１ ０．０５３ ０．１０９ ０．２１６ ０．２８１ ０．３３３ ０．３５６ ０．４２１ ０．５０１ ０．６５９ ０．７３３ ０．７７２ ０．８２５ ０．９１１ ０．９８９ １．０００ １．０７７ １．１５８ １．２３１ １．５６７ １．６１５ １．７０９ １．９４３ ２．２１１ ２．３０３

Ｓ２ ０．０５９ ０．１１９ ０．２２８ ０．２８９ ０．３３３ ０．３５８ ０．４２２ ０．５０８ ０．６５８ ０．７３５ ０．７７３ ０．８３１ ０．９１５ ０．９９１ １．０００ １．０８１ １．１５９ １．２３２ １．５６８ １．６１２ １．７０８ １．９４６ ２．２１２ ２．３０２

Ｓ３ ０．０５２ ０．１１１ ０．２１５ ０．２７９ ０．３３２ ０．３５６ ０．４３２ ０．５０５ ０．７００ ０．７３４ ０．７８２ ０．８２６ ０．９１２ ０．９９６ １．０００ １．０７９ １．１５７ １．２３３ １．５６５ １．６１１ １．７１１ １．９４４ ２．２０９ ２．３０４

Ｓ４ ０．０５２ ０．１０５ ０．２１５ ０．２８０ ０．３３２ ０．３５７ ０．４２１ ０．５０９ ０．６５７ ０．７３３ ０．７７３ ０．８２５ ０．９１０ ０．９９２ １．０００ １．０７６ １．１５８ １．２３５ １．５６６ １．６１３ １．７１０ １．９４５ ２．２１３ ２．３０１

Ｓ５ ０．０６１ ０．２０７ ０．３１３ ０．３１０ ０．３３３ ０．３５７ ０．４２０ ０．５０８ ０．６６１ ０．７３６ ０．７７５ ０．８２７ ０．９１３ ０．９９０ １．０００ １．０７５ １．１５６ １．２３２ １．５６６ １．６２３ １．７０９ １．９４３ ２．２１４ ２．３１２

Ｓ６ ０．０５３ ０．１１０ ０．２１５ ０．２８２ ０．３３３ ０．３５８ ０．４２１ ０．５０６ ０．６７０ ０．７４３ ０．７７３ ０．８２７ ０．９１４ ０．９８８ １．０００ １．０７８ １．１５５ １．２３１ １．５６９ １．６１１ １．７１０ １．９４６ ２．２１１ ２．３０４

Ｓ７ ０．０７２ ０．１３１ ０．２３５ ０．３０８ ０．３５２ ０．３６２ ０．４４２ ０．５０８ ０．６７１ ０．５９６ １．０２１ ０．８２５ ０．９１１ ０．９８９ １．０００ １．０７６ １．１５９ １．２３４ １．５６８ １．６１２ １．７１１ １．９４４ ２．２１０ ２．３０２

Ｓ８ ０．０５３ ０．０１２ ０．２１６ ０．２８１ ０．３３３ ０．３５６ ０．４２１ ０．５０９ ０．６５９ ０．７３３ ０．７７２ ０．８２５ ０．９１６ ０．９８７ １．０００ １．０７９ １．１５６ １．２３１ １．５６７ １．６１４ １．７０９ １．８３４ ２．２１１ ２．３０３

Ｓ９ ０．０５２ ０．１０９ ０．２１８ ０．２８０ ０．３３５ ０．３５８ ０．４２２ ０．５０８ ０．６５８ ０．７３５ ０．７８１ ０．８２９ ０．９２３ ０．９９１ １．０００ １．０９２ １．１５７ １．２３２ １．５６５ １．６１２ １．７０９ １．９４６ ２．２１２ ２．３０１

Ｓ１０ ０．０５２ ０．１１２ ０．２１６ ０．２７９ ０．４５２ ０．３５５ ０．４２０ ０．５１１ ０．７００ ０．７３４ ０．７７２ ０．８２６ ０．９１２ ０．９８７ １．０００ １．０７９ １．１５８ １．２３６ １．５６８ １．６１３ １．７１２ １．９４３ ２．２０９ ２．３０４

Ｓ１１ ０．１２１ ０．１０５ ０．２１５ ０．２８５ ０．３３２ ０．３５７ ０．４２４ ０．５９８ ０．６５９ ０．７３５ ０．７９３ ０．８２８ ０．９１１ ０．９８８ １．０００ １．０７６ １．１５６ １．２４３ １．５６７ １．６１３ １．７２０ １．５６９ ２．２１０ ２．３０３

Ｓ１２ ０．０５１ ０．１０７ ０．３１２ ０．２８１ ０．３３６ ０．３９９ ０．４２１ ０．５０５ ０．６６８ ０．７３４ ０．７７３ ０．８２５ ０．９１５ ０．９９０ １．０００ １．０７５ １．１６８ １．２３１ １．５６６ １．６１８ １．７１１ １．９４５ ２．２１１ ２．３０５

Ｓ１３ ０．０５６ ０．２３６ ０．２１３ ０．２８６ ０．３３３ ０．３５８ ０．４２３ ０．５０８ ０．６７０ ０．７３６ ０．５６１ ０．８２９ ０．９１１ ０．９８９ １．０００ １．０７４ １．１５９ １．２３１ １．５６９ １．６１６ １．７１０ １．９４６ ２．２１２ ２．３０８

Ｓ１４ ０．０６１ ０．１２１ ０．２３６ ０．２７９ ０．３４２ ０．３６６ ０．４２０ ０．５１０ ０．７０１ ０．７３４ ０．７７２ ０．８３５ ０．９１２ ０．９８７ １．０００ １．０７９ １．１７２ １．２３５ １．５７４ １．６１１ １．７１１ １．９４４ ２．２０９ ２．３１４

Ｓ１５ ０．０５３ ０．１０９ ０．２１６ ０．２８１ ０．３３３ ０．３５６ ０．４２１ ０．５０９ ０．６５５ ０．７３３ ０．７７１ ０．８２５ ０．９２１ ０．９８６ １．０００ １．０７７ １．１５７ １．２３１ １．５６７ １．６１１ １．７０９ １．９４５ ２．２２３ ２．３０５

Ｓ１６ ０．０５１ ０．１０７ ０．２１８ ０．２８１ ０．３３８ ０．３５３ ０．４２２ ０．５０７ ０．６５８ ０．７３５ ０．７７３ ０．８４６ ０．９１５ ０．９９１ １．０００ １．０７８ １．１５７ １．２３６ １．５６６ １．６１２ １．７０８ １．８７９ ２．２１２ ２．３０２

Ｓ１７ ０．０５２ ０．１１１ ０．２１６ ０．２７９ ０．３３２ ０．３５６ ０．４２０ ０．５０９ ０．７００ ０．７５４ ０．７７１ ０．８２１ ０．９１３ ０．９８７ １．０００ １．０８３ １．１５８ １．２３３ １．５６５ １．６１０ １．７０９ １．９４４ ２．２０９ ２．３０４

Ｓ１８ ０．０７１ ０．１３５ ０．２４４ ０．２８３ ０．３５２ ０．３６７ ０．４４１ ０．５０９ ０．６５３ ０．７３３ ０．７７６ ０．８２８ ０．９１１ ０．９８９ １．０００ １．０７６ １．１６０ １．２３８ １．５６８ １．６１１ １．７１０ １．９４６ ２．２１３ ２．３０３

Ｓ１９ ０．０５１ ０．１０７ ０．２１３ ０．２８５ ０．３３３ ０．３５７ ０．４２０ ０．５０６ ０．６５８ ０．７３８ ０．７７３ ０．８２５ ０．９１３ ０．９９０ １．０００ １．０７５ １．１５６ １．２６２ １．５７６ １．６１０ １．７２１ １．９４５ ２．２１１ ２．３０２

Ｓ２０ ０．５６１ ０．１３１ ０．２３６ ０．２８０ ０．３５３ ０．３６８ ０．４３３ ０．５０８ ０．６７３ ０．７３３ ０．７７３ ０．８２７ ０．９１１ ０．９８８ １．０００ １．０７４ １．１５５ １．２３１ １．５６５ １．６１１ １．７１０ １．９４４ ２．２１０ ２．３０４

Ｓ２１ ０．０５１ ０．１０６ ０．２１３ ０．２８２ ０．３３０ ０．３５７ ０．４２２ ０．５０５ ０．６５８ ０．７３４ ０．７７４ ０．８２６ ０．９１５ ０．９９１ １．０００ １．０７５ １．１５９ １．２３２ １．５７８ １．６１１ １．７１２ １．９４５ ２．２１１ ２．３０３

Ｓ２２ ０．０５３ ０．１０９ ０．２１６ ０．２８１ ０．３３３ ０．３５２ ０．４２１ ０．５０９ ０．６５９ ０．７５３ ０．７７２ ０．８２５ ０．９１０ ０．９８９ １．０００ １．０７８ １．１５８ １．２４２ １．５６７ １．６１３ １．７２５ １．９４３ ２．２１２ ２．３０５

Ｓ２３ ０．０５１ ０．１０５ ０．２１８ ０．２８０ ０．３３３ ０．３５８ ０．４２２ ０．５２０ ０．６５５ ０．７３３ ０．７８１ ０．８２３ ０．９１３ ０．９９５ １．０００ １．０７９ １．１５７ １．２３２ １．５６６ １．６１２ １．７１３ １．９４６ ２．２１２ ２．３０２

Ｓ２４ ０．０５２ ０．１１１ ０．２１６ ０．２７９ ０．３３４ ０．３５６ ０．４２５ ０．５０９ ０．７０２ ０．７３２ ０．７７５ ０．８２６ ０．９１２ ０．９８９ １．０００ １．０８５ １．１５８ １．２３５ １．５６５ １．６１１ １．７１５ １．８５６ ２．２０９ ２．３０４

Ｓ２５ ０．０５２ ０．１０５ ０．２１５ ０．２８０ ０．３３２ ０．３５７ ０．４２１ ０．５０９ ０．６５３ ０．７３３ ０．７７３ ０．８２６ ０．９１４ ０．９９２ １．０００ １．０７６ １．１６３ １．２３６ １．５６８ １．６１４ １．７１０ １．９４５ ２．２２３ ２．３０３

Ｓ２６ ０．０５８ ０．１０７ ０．２１３ ０．２８６ ０．３３６ ０．３５７ ０．４２０ ０．５０７ ０．６５８ ０．７３８ ０．７７２ ０．８２５ ０．９１３ ０．９９０ １．０００ １．０７９ １．１５８ １．２３２ １．５６６ １．６２１ １．７１１ １．９２６ ２．２１１ ２．３０４

Ｓ２７ ０．０７１ ０．１３１ ０．２４３ ０．２９１ ０．３５３ ０．３６９ ０．４４２ ０．５０８ ０．６７０ ０．７３６ ０．７７３ ０．８２７ ０．９１６ ０．９８９ １．０００ １．０７６ １．１６０ １．２３１ １．５６９ １．６１１ １．７１２ １．９５３ ２．２１０ ２．３０４

Ｓ２８ ０．０５１ ０．１０７ ０．２１３ ０．２８１ ０．３３３ ０．３５７ ０．４２３ ０．５１２ ０．６５６ ０．７３４ ０．７８２ ０．８２６ ０．９２５ ０．９９０ １．０００ １．０７５ １．１５８ １．２３８ １．５７５ １．６１５ １．７１１ １．９４５ ２．２１１ ２．３０３

Ｓ２９ ０．０５０ ０．１１１ ０．２１６ ０．２７９ ０．３３０ ０．３５０ ０．４２０ ０．５０９ ０．７００ ０．７３４ ０．７７２ ０．８２８ ０．９１６ ０．９８９ １．０００ １．０７９ １．１７８ １．２４１ １．５６５ １．６１１ １．７１２ １．９４５ ２．２０９ ２．３０５

Ｓ３０ ０．０８２ ０．１３５ ０．２４５ ０．３０１ ０．３５２ ０．３６７ ０．４５１ ０．５２３ ０．６５９ ０．７５２ ０．７９２ ０．８４２ ０．９３１ ０．９２３ １．０００ １．０９０ １．１５８ １．２３５ １．５８７ １．５１６ １．７３１ １．８５６ ２．２３０ ２．３２０

　 　 指纹图谱的共有色谱峰代表的是不同样品所

含有的相同化学成分，其峰面积即为共有化学成分

的含量。 本研究采用聚类分析的组间连接法，样品

间距离的计算方法为余弦距离，以各样品共有峰的

峰面积为变量，导入 ＳＰＳＳ２０．０ 软件对 １５ 个不同产

地、不同海拔的 ３０ 批酢浆草样品进行系统聚类分

析，比较不同产地共有化学成分的含量是否存在差

异。 聚类结果见图 ２。
当判别条件距离为 ２０ 时，系统将 ３０ 批酢浆草样

品分为两类，Ｓ２、Ｓ５、Ｓ３０ 三批样品被归为一类，其余

９９１１９ 期 吴林菁等： 酢浆草的 ＵＰＬＣ 指纹图谱研究



图 １　 ３０ 批酢浆草的叠加 ＵＰＬＣ 特征图谱（Ａ）及对照图谱（Ｂ）　
Ｆｉｇ． １　 ＵＰＬＣ⁃ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ （Ａ） ａｎｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ⁃ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ （Ｂ） ｏｆ ３０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏ． ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ　

２７ 批样品聚为一类。 其中，Ｓ２（产地贵州天柱）、Ｓ５
（产地贵州剑河）、Ｓ３０（产地贵州印江）的相似度依次

为 ０．９０１、０．９６４、０．８３９， Ｓ２ 与 Ｓ３０ 较为接近且均较低，
而 Ｓ５ 的相似度较高。 从采收时间看，Ｓ２ 与其同产地

（贵州天柱）１０ 月采收的样品 Ｓ３ 并未归在同一类，从
采收地点看 Ｓ５ 与其同产地（贵州剑河）样品 Ｓ４、Ｓ６ 也

未归在同一类。 综上结果表明，贵州天柱产酢浆草受

其采收时间的影响，其共有化学成分的含量会产生一

定波动；而贵州剑河产酢浆草的共有化学成分含量与

其产地未呈现一定规律性；该文中其他产地样品共有

化学成分具有很好的相似性，且含量较为接近。

３　 讨论与结论

３．１ 提取方法的考察

本研究首先考察了供试品的制备方法，分别对

甲醇、７０％甲醇、乙醇、７０％乙醇四种提取溶剂进行

了考察，结果以乙醇提取的样品溶液图谱出峰信息

量较大，且基线较为平稳。 其次考察了回流和超声

提取两种提取方式，结果两种提取方式的 ＵＰＬＣ 色

谱图差异不明显，但考虑回流提取较为繁琐，耗时

较长，最终确定超声方法进行提取；同时还考察了

超声提取 ３０ ｍｉｎ（超声 １ 次）、８０ ｍｉｎ（超声 ３ 次，第
１、第 ２ 次每次为 ３０ ｍｉｎ，第 ３ 次 ２０ ｍｉｎ）、１２０ ｍｉｎ
（超声 ４ 次，每次 ３０ ｍｉｎ）三个提取提取时间，结果

以超声提取 ８０ ｍｉｎ（超声 ３ 次，第 １、第 ２ 次每次为

３０ ｍｉｎ，第 ３ 次 ２０ ｍｉｎ）的图谱信息量较丰富、提取

较完全。
３．２ 色谱条件的优化

本研究考察了甲醇－水、乙腈－水、乙腈－０．０５％
醋酸三种流动相体系，结果以乙腈－０．０５％醋酸体系

的色谱峰较多，且峰形和分离度效果都较好。 比较

了两种超高效液相色谱柱 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＲＲＨＤ
Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８（２．１ ｍｍ × ５０ ｍｍ，１．８ μｍ）和 Ａｇｉｌｅｎｔ
ＺＯＲＢＡＸ ＲＲＨＤ Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８（２．１ ｍｍ × １００ ｍｍ，
１．８ μｍ）的色谱图，结果显示 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＲＲＨＤ

００２１ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷



表 ３　 ３０ 批酢浆草指纹图谱共有峰相对峰的面积
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｅａｋ ａｒｅａｓ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ ｉｎ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｏｆ ３０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ

编号
Ｃｏｄｅ

相对峰面积 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｅａｋ ａｒｅａｓ

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５（Ｓ） １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

Ｓ１ ０．２４７ ０．２９０ ０．１２９ ０．１０１ ０．０８５ ０．２４４ ０．０５９ ０．１０４ ０．０２１ ０．１０１ ０．１４１ ０．１４０ ０．３５１ ０．０２５ １．０００ ０．０７５ ０．１５５ ０．０８４ ０．４９６ ０．５７１ ０．３１６ ０．８４６ ０．６８９ ０．７０５

Ｓ２ ０．２４６ ０．２８８ ０．１３１ ０．０９９ ０．０８６ ０．２４９ ０．０５８ ０．１０２ ０．０２３ ０．１０２ ０．１４７ ０．１４１ ０．３５２ ０．０２７ １．０００ ０．０７６ ０．１５４ ０．０９０ ０．４９２ ０．５７５ ０．３１５ ０．８４８ ０．６９１ ０．７０６

Ｓ３ ０．２４８ ０．２８７ ０．１３５ ０．１０２ ０．０８７ ０．２５５ ０．０５８ ０．１０５ ０．０２５ ０．１００ ０．１４３ ０．１４２ ０．３５３ ０．０２５ １．０００ ０．０７８ ０．１５３ ０．０８３ ０．４９６ ０．５７２ ０．３１７ ０．８４５ ０．６９３ ０．７０８

Ｓ４ ０．２５０ ０．２８８ ０．１３４ ０．０９８ ０．０８８ ０．２４６ ０．０６６ ０．１０４ ０．０３１ ０．１０１ ０．１４４ ０．１３９ ０．３５０ ０．０２６ １．０００ ０．０７４ ０．１５２ ０．０８１ ０．４９５ ０．５７７ ０．３１４ ０．８４７ ０．６９０ ０．７１３

Ｓ５ ０．２４９ ０．２８９ ０．１３２ ０．０９９ ０．０８７ ０．２５３ ０．０５９ ０．１０３ ０．０２２ ０．０９９ ０．１４３ ０．１３８ ０．３５６ ０．０２６ １．０００ ０．０７９ ０．１５６ ０．０７９ ０．４９３ ０．５７２ ０．３１４ ０．８４３ ０．６９１ ０．７０６

Ｓ６ ０．２５０ ０．２８９ ０．１３５ ０．０９７ ０．０９６ ０．２５１ ０．０５７ ０．１０３ ０．０２４ ０．１０５ ０．１４２ ０．１３７ ０．３５５ ０．０２４ １．０００ ０．０７８ ０．１６０ ０．０８０ ０．４９５ ０．５７８ ０．３１８ ０．８５６ ０．６８８ ０．７０８

Ｓ７ ０．２４８ ０．２８７ ０．１３０ ０．１０２ ０．０８７ ０．２５５ ０．０５８ ０．１０１ ０．０２１ ０．１０４ ０．１４３ ０．１４２ ０．３５４ ０．０２５ １．０００ ０．０８５ ０．１５４ ０．０８４ ０．４９６ ０．５８２ ０．３２７ ０．８４５ ０．６９０ ０．７０５

Ｓ８ ０．２５１ ０．２８９ ０．１３６ ０．０９８ ０．０８５ ０．２４６ ０．０５６ ０．１０２ ０．０２１ ０．１０１ ０．１４５ ０．１３９ ０．３５１ ０．０３５ １．０００ ０．０７４ ０．１５２ ０．０８１ ０．４９５ ０．５７３ ０．３１６ ０．８４７ ０．６９５ ０．７０３

Ｓ９ ０．２４９ ０．２８９ ０．１３２ ０．０９９ ０．０８８ ０．２５３ ０．０６０ ０．１０３ ０．０２２ ０．０９９ ０．１４１ ０．１３８ ０．３５２ ０．０２６ １．０００ ０．０７９ ０．１５６ ０．０７９ ０．４９３ ０．５８３ ０．３１４ ０．８４９ ０．６９１ ０．７０９

Ｓ１０ ０．２５０ ０．２９１ ０．１３５ ０．０９６ ０．０８５ ０．２５１ ０．０５９ ０．１１５ ０．０２５ ０．１００ ０．１５２ ０．１３８ ０．３５５ ０．０２４ １．０００ ０．０７９ ０．１５１ ０．０８２ ０．４９３ ０．５７１ ０．３１７ ０．８４６ ０．６８８ ０．７０６

Ｓ１１ ０．２４７ ０．２９０ ０．１２９ ０．１０１ ０．０８９ ０．２４４ ０．０５６ ０．１０４ ０．０２４ ０．１０４ ０．１４１ ０．１４０ ０．３５６ ０．０２３ １．０００ ０．０７４ ０．１５５ ０．０８４ ０．４９６ ０．５７４ ０．３１５ ０．８５６ ０．６８９ ０．７０５

Ｓ１２ ０．２４６ ０．２８６ ０．１３１ ０．１０３ ０．０８６ ０．２４９ ０．０５８ ０．１０２ ０．０２１ ０．１０２ ０．１４６ ０．１４０ ０．３５９ ０．０２７ １．０００ ０．０７６ ０．１５４ ０．０８０ ０．５００ ０．５７３ ０．３１４ ０．８４８ ０．６９１ ０．７０８

Ｓ１３ ０．２４８ ０．２８７ ０．１３１ ０．１０２ ０．０９７ ０．２５５ ０．０５３ ０．１０１ ０．０２２ ０．１００ ０．１４１ ０．１４２ ０．３５３ ０．０２５ １．０００ ０．０７５ ０．１５３ ０．０８３ ０．４９６ ０．５７２ ０．３１７ ０．８４５ ０．６８９ ０．７０８

Ｓ１４ ０．２４９ ０．２８８ ０．１３４ ０．０９９ ０．０８５ ０．２４６ ０．０５６ ０．１０２ ０．０２３ ０．１０５ ０．１４４ ０．１３９ ０．３５１ ０．０２６ １．０００ ０．０７５ ０．１５２ ０．０８１ ０．４９５ ０．５７５ ０．３１６ ０．８４７ ０．６９０ ０．７１２

Ｓ１５ ０．２４７ ０．２８９ ０．１４２ ０．０９８ ０．０８７ ０．２５３ ０．０５５ ０．１０３ ０．０２１ ０．０９９ ０．１４１ ０．１３８ ０．３５１ ０．０２６ １．０００ ０．０７９ ０．１５６ ０．０７９ ０．４９３ ０．５７２ ０．３１４ ０．８４８ ０．６９１ ０．７０６

Ｓ１６ ０．２５０ ０．２９３ ０．１３５ ０．０９７ ０．０８６ ０．２５１ ０．０５９ ０．１０５ ０．０２２ ０．１００ ０．１４５ ０．１３９ ０．３５２ ０．０２７ １．０００ ０．０７８ ０．１５０ ０．０８０ ０．４９２ ０．５７１ ０．３１８ ０．８４６ ０．６９８ ０．７０６

Ｓ１７ ０．２４８ ０．２８７ ０．１３１ ０．１０２ ０．０８８ ０．２５５ ０．０５８ ０．１０１ ０．０２５ ０．１０６ ０．１４３ ０．１４２ ０．３５３ ０．０２４ １．０００ ０．０７５ ０．１５４ ０．０８３ ０．４９６ ０．５７６ ０．３１７ ０．８６５ ０．６９０ ０．７２５

Ｓ１８ ０．２４９ ０．２８７ ０．１４４ ０．０９９ ０．０８５ ０．２４６ ０．０５６ ０．１０１ ０．０２１ ０．１０１ ０．１４４ ０．１３９ ０．３６１ ０．０２５ １．０００ ０．０７４ ０．１５２ ０．０８１ ０．４９７ ０．５８３ ０．３１６ ０．８４７ ０．６９０ ０．７０３

Ｓ１９ ０．２５１ ０．２９９ ０．１３２ ０．０９８ ０．０８７ ０．２５３ ０．０６８ ０．１０２ ０．０２３ ０．０９９ ０．１４１ ０．１３８ ０．３５３ ０．０２８ １．０００ ０．０７８ ０．１５６ ０．０７９ ０．４９６ ０．５７７ ０．３１４ ０．８４９ ０．６９１ ０．７０６

Ｓ２０ ０．２５０ ０．２８９ ０．１３５ ０．０９９ ０．０８６ ０．２５１ ０．０５６ ０．１０３ ０．０２１ ０．１００ ０．１４２ ０．１３９ ０．３５２ ０．０３４ １．０００ ０．０７８ ０．１５１ ０．０８２ ０．４９３ ０．５７４ ０．３１９ ０．８４６ ０．６８９ ０．７０５

Ｓ２１ ０．２４９ ０．２８７ ０．１３２ ０．０９７ ０．０８３ ０．２５３ ０．０５９ ０．１０３ ０．０２２ ０．０９９ ０．１４７ ０．１３８ ０．３５１ ０．０２６ １．０００ ０．０７６ ０．１５６ ０．０７９ ０．４９５ ０．５７２ ０．３１６ ０．８４７ ０．６９３ ０．７０４

Ｓ２２ ０．２５０ ０．２８８ ０．１３８ ０．０９９ ０．０８６ ０．２５１ ０．０７１ ０．１０５ ０．０２２ ０．１００ ０．１４２ ０．１３９ ０．３５２ ０．０２９ １．０００ ０．０７８ ０．１６３ ０．０８０ ０．４９３ ０．５７３ ０．３１７ ０．８４６ ０．６８８ ０．７０６
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Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８（２．１ ｍｍ × １００ ｍｍ，１．８ μｍ）色谱柱

的分离度和峰形效果较好，图谱基线较平稳。 考察

柱温分别为 ２０、２５、３０、３５ ℃时对色谱峰分离度的影

响，结果在柱温 ２５ ℃时分离度效果较好。 比较流速

０．１、０．１５、０．２、０．３、０．５ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１对色谱图峰形的影

响，结果以流速 ０．３ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１的色谱图峰形对称。
对 ２１０、２３０、２５４、２８０、３１０、３６０ ｎｍ 不同波长进行考

察，发现在 ２８０ ｎｍ 下图谱的信息较为全面，各色谱

峰响应值较高，基线较为平稳，故选择 ２８０ ｎｍ 作为

检测波长。

１０２１９ 期 吴林菁等： 酢浆草的 ＵＰＬＣ 指纹图谱研究



图 ２　 ３０ 批酢浆草药材 ＵＰＬＣ 指纹图谱
共有峰峰面积的聚类分析

Ｆｉｇ． ２　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ＵＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｐｅａｋ ａｒｅａｓ ｏｆ
ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ ｆｒｏｍ ３０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ

３．３ 酢浆草指纹图谱评价

影响药材质量的因素主要包括生态环境、采集

时间、生长年限、加工方法和药用部位的选择以及

指标性成分或有效成分的含量、贮藏、包装、运输

等。 由于生态环境和采收时期等的变化，其化学成

分常处于一种动态变化中，所以药材质量的影响因

素和复杂性增加。 目前已有文献报道不同产地酢

浆草的刺槐素⁃６⁃Ｃ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷含量差异较大（刘
受先等，２０１１），但仅以单一化学成分尚不足以说明

化学成分复杂的酢浆草的内部品质，同时所测定的

酢浆草药材的产地应更为广泛和具体，以利于为综

合评价资源分布广泛的酢浆草质量提供更为可靠

的科学依据。 本研究首次建立了酢浆草 ＵＰＬＣ 指纹

图谱，与 ＨＰＬＣ 指纹图谱相比较，ＵＰＬＣ 的分析时间

明显缩短，流动相的消耗减少，而且灵敏度高、分离

效率好。 相似度评价分析结果显示，不同产地、不
同海拔的酢浆草指纹图谱相似度除贵州印江产的

样品 Ｓ３０ 为 ０．８３９，其余 ２９ 批产地均在 ０．９００ 以上，
说明除贵州印江产地外，其余 １４ 个产地间的化学成

分具有很好的相似性。 共有峰峰面积的聚类分析

结果表明，１５ 个不同产地、不同海拔酢浆草药材共

有化学成分的含量不具有一定的生态环境及海拔

规律性，并初步说明酢浆草生长适应能力较强，其
化学成分受地域环境差异的影响较小，但为保证酢

浆草药材质量，必须规范其适宜产地及采收期，关
于酢浆草药材质量与其生态环境及采收时间的相

关性还有待进一步深入研究论证。 本研究为全面

评价酢浆草药材质量提供了更为高效、快速、灵敏

且节能环保的检测方法。
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