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几种氧化酶活性与植物对二氧化硫抗性的研究

植物受 5 0 :

污染后有无不可见伤害的商榷
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摘要 分别用含 10 0和 2 00 p p m 5 0
: (不致引起可见伤害 ) 的两种亚硫酸 溶 液

,

连续 40

天
,

每天一次定量喷射大猪屎青 ( C r o t a l a r i a a s s a m i e a B e n t h
.

) 后
,

抗坏血酸 氧 化 酶
、

多酚氧化酶和过氧化物酶均比对照有较高的酶活牲
。

再用 2 5 0
、

2 75 和 3 00 p pm 的 5 0
2
(可引

起可见伤害浓度 )浸泡 30 秒
,

以 比较其出现可见伤害程度
,

结果发现
,

其伤害程度均依 次 比

对照的为重
,

这一结果表明厂经低浓度 5 0
:

喷射过的大猪屎青已有 了潜在的伤害
,

因此认为
,

大猪屎青对 5 0 : 的反应中
,

不可见伤害或隐藏伤害是存在的
,

同时还认为
,

大猪屎青受 到低

于可见伤害浓度的 5 0 :
污染后

,

酶活性的增高 (或降低 )是不可见伤害或隐藏伤害的标志
。

前 言

关于植物对 5 0
:

的反应中是否存在
“ 不可见伤害或隐藏伤害

” 问题
,

继 K at : ( 1 9 4 9 ) I 3 )
,

T h o m a s ,

M
.

D
.

( 1 9 6 1)和 B r a n d t
,

C
.

5
.

e t a l ( 1 9 6 8 )之后
,

余叔文等 ( 1 9 7 9 )研究 植 物受

5 0
: 污染后质膜透性变化规律

,

结果认为
, “ 植物对 5 0 : 的反应中

,

可能不存在所谓不可见

伤害或隐藏伤害
,, [ ` ]

。

T a n a k a ,
k

.

e t a l ( 1 9 80 )用 0
.

1 p p m 5 0
:

蒸熏白杨叶子 2 0天后
,

再用 2 p p m 浓度熏蒸
,

然后测定叶中叶绿素受破坏程度
,

结果指出
,

经过低浓度 (0
.

1 p p m )

5 0
:

熏蒸后
,

白杨叶子对较高浓度 5 0 : (2 p p m ) 具有较大的抗性 【` 1
。

我们在研究大猪屎青受

5 0 : 污染后 (用含 5 0 : 的亚硫酸溶液 )发现
,

在浓度达受伤阂前
,

酶活性随浓度的增高而增大

(有的毛降)
,

认为这是它对不 良外界条件影响的反应
,

是伤害的内在标志
,

仅是由于程度尚

低
,

还未至于引起可见伤害而己
。

因此
,

大猪屎青受 5 0 :
污染后不可见伤害或隐藏伤害可能

是存在 [ 2 ]
。

材 料 和 方 法

以栽培了 2 个月的敏感植物大猪屎青为试验材料
,

用含 1 00 和 ZOOp p m 5 0 : (不致引起可

见伤害 )的亚硫酸液溶
,

连续进行定量喷射
,

每天一次
,

40 天后测定抗坏血酸氧化 酶
、

多 酚

氧化酶和过氧化物酶活性
。

然后再用含 2 5 0
、 2 75 和 3 00 p p m 5 0 : (可引起可见伤害 ) 的亚硫酸



25 0

溶液浸泡 30 秒
,

广 西 植 物
4 卷

4 天后
,

比较其可见伤害程度
。

酶活性测定方法同参考文狱 〔 2 〕
。

结 果

一
、

低浓度 (不致引起可见伤害 )的oS
: 对大猪屎青几种氧化酶活性的影响

。

大猪屎青经含 10 0和 200 p p m 5 0
2

的亚硫酸溶液喷射 40 天后
,

其酶活性侧定结果
,

详见表

1
。

表 1 大 猪 屎 青 儿 种 氧 化 酶 活 性

酶
’

类 10 0 P P扭 2 0 0 p Pm

1
.

4 3

7
.

0 3

1 1
。

1 0

2声 5

7
。

心3

1 1
.

2 6

Où八己Od叮̀内bQ口

…
óUlb,“酶酶酶化二

卜

?不化物氧酸化氧坏酚抗多 氧过

注
:

酶活性测定重复三次
,

单位
,

毫克抗坏血酸 /克鲜重 /小时

从表 1 看出
,

喷射亚硫酸溶液后
,

大猪屎青的抗坏血酸氧化酶
、

多酚氧化酶和过氧化物

酶均比对照 (未经 5 0
2

喷射 )有较高的酶活性
: 抗坏血酸氧化酶分别增加 8 1%和主匀7

几

%
,

多阶

氧化物酶均为增加 23 %
,

过氧化物酶分别增加 385 %和3 92 %
。

一
二

、

经较长时间低浓度 (不致引起可见伤害遨冬p
Z

喷射的大猪尿责对较高浓鹰 (可引起可

见伤害 ) 5 0 : 的抗性反应
。 ? ~

大猪青屎经含1 00 和 2 00 p p m 5 0 : 的亚硫酸溶液喷射40 天层淆对2 5 0
、

2 75 和名口0 PP m 5 0 :

抗性反应的差异详见表 2
。

表 2 大 猪 屎 青 我 性 反 应

处理浓度 ( I )未 经 5 0
:

喷 射 ( n )经 1 0 0 p pm 5 0 :

喷射4 0天 ( m )经 2 0 0 p p皿 5 0 :
喷射切天

3 0 0 P P m

叶片明显出现黄褐斑点
,

伤害

达 1 00 %
。

同 工
同 I 和 且

,
(三者伤害程度 相

同
,

不易区男鱿)
.

2 7 5 P Pm

外观初看不易发现伤害症状
。

但从叶下往上透光观察
,

有细

黄褐斑点出现
。

外观有少量黄褐斑点出现
。

外观有明显黄褐雍点出现
,

比

皿重
。

2 5 0 PPm

从叶下往上透光观察
,

未见细

黄揭斑点出现
。

外观不易辩别出伤害
,

但从叶

下往上 透光观察
,

有细黄褐斑

点出现
。

外观有轻微伤香
,

从叶下往上

透光观察
,

细黄褐斑点比甄多
。

表 2 表明
,

经低浓度 (不致引起可见伤害 )的 5 0 :
喷射 40 天后的大猪屎青

,

其伤馨程 度

依次比对照 (未经 5 0
:

喷射 )的为重
。

说明经低浓度 5 0 2喷射过的大猪屎青已有了潜在的 (不

可见的或隐藏的 )伤害
。

讨 论

我们用较低 (不致引起可见伤害的 ) 浓度 ( 含 5 0 : )的亚硫酸溶液
,

对大猪屎青喷射 40 天

后
,

再用较高 ( 可引起可见伤害的 ) 浓度进行污染处理
,

结果发现
,

大猪屎青的扔害程度均

比对照 ( 未经 5 0 2
喷射 ) 的为重

。

这一结果表明
,

经低浓度较长时何喷射过的天绪屎青已有
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了潜在的伤害
。

因此认为
,

大猪屎青对 5 0
2

的反应中
,

不可见伤害或隐藏伤 害是存 在 的 ,

同时还认为
,

大猪屎青受到低于引起可见伤害浓度的 5 0 : 污染后
,

酶活性的增高 ( 或降低 )

是不可见伤害或隐藏伤害的标志
。

这一结论与余叔文等的研究结果不一致
,

特提出商榷
。

但是
,

T a n a k a ,

K
·

e t a l ( 2 9 5 0 )用 o
.

i p p m S O `对白杨熏蒸了 2 0天后
,

再暴露在 Z p p m

5 0 : 中
,

结果叶片叶绿素含量的减少较对照叶为少
。

认为这是经过 O
.

IP p m 5 0 :

熏蒸 20 天
,

有了较高的超氧化物歧化酶 ( S O D ) 活性的叶片对 比照叶对 5 0 : 毒性有较大的抗性 〔 ` 、 。

植

物对受伤阂以下低浓度的 5 0 : 的反应的不同
,

有待进一步详细研究
。

还有
,

在表示抗性大小

方法中
,

T a n a k a ,

K
.

是用叶绿素含量的减少来表示
,

我们是用叶片出现可见伤害症状的程

度来区分抗性的强弱
。

这里
,

叶绿素的破坏与植物受 5 0
:

污染后出现的可见伤害程度 是 否

呈正相关 ? 反映植物对 5 0
:

抗性强弱中
,

以叶绿素减少和可见伤害程度来表示
,

哪种 方 法

为优 ? 均有待进一步的研究讨论
。

参加工作的还 有李西 丽同志及广西 师范大 学生物 系79 级学生黄乘明
、

范振芳同志
。
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