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摘 本文对博白和岑溪县薪炭试验林的窿缘桉、刺栲和大叶相思三十树种的养分特点进行了初 

步分析 

相关型 

显著。 

关锤词 

提出窿缘桉属氮磷钙锰养分相关型，刺栲属氮磷钾锰养分相关型，大叶相思属磷钾养分 

发现三个树种对钙元素具有强烈的吸收特点 五年生劫林±壤肥力明显提高，生态效益 

薪炭林；养分特点 
．圭查塾蕉 

NUTRIENT CHARACTERISTIC OF THREE MAJOR FUELW 0OD 

SPECIES AND EC0L0GICAL EFFICIENCY OF 

THE JUVENILE FUEL—F0RESTS lN 

S0UTH—EAST OF GUANGXI ： 

Luo Tianxlang and Li Xinxlan 。 

(FotestrT College,of Guangxl A~riculturai University，Nanning 530001) 

H11 Shunsht 

([=stitute of Bota=y，Academia Sinica，8elilsz 100044) 

Ab!tr~~t In this paper,a preliminary study w8B made 0n the nutrient chamcteristic 

of three major fuelwood species in the fuel—forests of Bobei ad Cenxi counties of 

Guangxi．The three species are Eucolyl~tux exserfo，~cacio 8ⅡricⅡl{formt's and Costa— 

no,sis fiysfrix．The results showed that E．exserto belonged to N—P—Ca—Mn nutrient 

type． ．d"r．cⅡH r坍fs to P—k type and C．hystrix to N-p—K—Mn type．The characte— 

ristics were correlated with their he ight growth．In this study． we still discovered 

that the three species had a characteristic of strongly absorbing of element Ca．and  

the  soil fertility level of the  5 year fuel-forests was greatly improved and their 

ecological efficiency was highly remarkable． 

ka y words fuel—forests；nutrient characteristic；ecological efficiency 
．  

薪炭林的短轮伐期作业是一种集约的经营方式。据林木生理活动对营养元素的需要与土 

壤养分供给能力进行人工施肥，以满足林木生长发育需要，达到短期内 (2— 5年 )获取赢 
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产薪材，一直是薪炭林经 

营的主要措施之一。1989 

年，笔者就桂东南地区薪 

炭试验林中三个主要薪炭 

林树种鲜叶及其林地土壤 

养分含量的分析，初步探 

讨各薪炭树种幼期生长的 

养分特点，为今后的薪炭 

林施肥提供初步的科学依 

据。同时，对幼林初步表 

现的生态效益 进 行 了评 

价。 

t 试验林的立地条件 

试验林分别设在博自 

县城东林场 (N 22。10 ， 

E109。,58 )和岑 溪 县 马 

路镇 (N 22。,55 ，EllO。 

58 )。博自试验地 属南 

流江中游河谷平原边缘台 

地，海拔5O一6O米，土壤 

表1 三个树种不同林分措施下幼林的林分平均高 ) 

Table 1 Average stand height of three species 

under different treatm~nts 

1)T，8，9样地号为岑溪薪斑试验林，引自《岑溪县马路 凝林 

造林试哇研究报告 I其它棒地号为博白薪凝试验林．B!自《广西博白县 

薪炭林造林试验研究报告 。 

为发育于印支期花岗闪长岩上的厚层赤红壤，年均气温21．9℃，极端最低温1．I℃，极 端 最 

高温37．3℃，年降雨量1788．1ram。岑溪试验地属 常 态 侵蚀的丘陵，海拔 4O一25O米，土 

壤发育于砂岩、砂页岩上的厚层赤红壤，年均气温21．2℃，极端最低温一1．9℃，极端最高温 

38．2℃，年降雨量1407．7ram。两试验地原有植被均以岗松 (Baechea fruteseens)，执金 

娘 (RhodomyrtUs fomenfosa)和铁芒箕 (Dieranopteris diehotorna)为优势的 稀疏灌草 

丛，襄土普遍流失。 

2 分祈方法 

造林前和造林后第五年分别在 窿缘 桉 (Eucalyptus exserfa)、大 叶相 思 (Aoaeia 

auriculiformis)和刺栲 (土名红椎 )(Castanopsls hystrix)的不同试验林分中采集土壤 

和鲜叶样品进行化学元素分析。分析的内容包括，土壤的有机质、全氮、永解氮、速效礴、 

代换性钾、钙和镁、有效性锰、铜和锌j鲜叶的氮，磷、钾、钙、镁、锰、铜和锌的全量分 

析。分析方法按颁布的国家标准 《森林土壤分析方珐 》。 

3 结果与分析 

0．，三个薪炭埘种的葬分特点 

影响树高生长的因素很多，但在类似的立地皋件下，林木树高生长与土壤养分含量存在 
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1>小括号内的数据均为鲜叶的元素含量，单位 干重，无括号的数据均为土{’i葬分含量，单位·盎氟 ，遗擞碑、 

代挠挂钾，钙，搓和有擞性锌、铌，锰的单位为pPm。土层探度0--40~m。大叶相思鲜叶即变杰叶·下同． 

明显的相关 n。从表1、2中可看出，窿缘桉柑商生长与其林地土壤有机质含量相关密切， 

相关系数0．7480，达到显著水平 (V<O．10)1 与土壤速效磷含量也存在一定的正相关。大 

叶相思树高生长与其棒地土壤速效磷含量相关密切，相关系数0．9060；与土壤代换性钾含量 

也有一定的正相关。．据前人研究，土壤速效钾对大叶相思生长有显著促进作用，而对氮素的 

要求不高[ 。刺榜树商生长与土壤中的养分含量相关不明显。 

从图1中可看出，窿缘桉树高生长与叶子中的l~／Mn，P／趾 和Ca／Mn的含量比率密切 

相关。在混交林中窿缘桉(树高746．7cm)叶子的 l~／Mn 33，P／Mn 1．6，Ca／Mn 7．7，N I 

P I GB I Mn；~20 I l I 5 l 0．6J在树高达700om~上的窿缘桉纯林中，其树叶的l~／Mn 35左 

右，P／Mn1．5—1．8，Ca／Mn]2--18，叶子中的N l P I Ca I Mn~20(23){1 l 8(11)1 0．6，与 

混交的窿缘桉叶子中N／Mn和P／Mn基本一致，与其N：P；Ca t Mn很接近。从表 2中还看出， 

刺栲树高生长与其叶子中的营养元素比率N P K，Mn存在一定的相关性，在甜高300~m 
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3．2试验林的生态效益 

造林后五年，林冠均已部闭，林下形成凋落物层。通过辟水淋溶和凋落物层 的分 解 作 

用，实现森林营养物质循环。幼林地与荒坡地的土壤养分含量出现明显差异，见表3。-土壤 

有机质，速效磷、代换性钾、有效性锰和铜的含量均明显提高 士壤肥力明显改善。其_中， 

大叶相思纯林提高t有机质2 ，7 ，速教磷346．2 ，有效锰661．1 ，有效铜97．3 ，玳捷 

性钾 略有 下 降 (这可 能 与钾在植物体内的转移再利用率高有关，据鲜叶与秸计钾含量的 

差异推算，其钾素的转移率为8O ，而刺栲为89 ，窿缘桉为65 0)。窿缘按纯林提高 

有机质127．9 ，速效磷1100 ，代换性钾64．7 ，有效锰291．5 ，有效锕17．O 。j随}栲纯 

林提高t有机质18．6 ，速效磷366．7 ，代换性钾211．5 ，有效锰81．4％，有 效铜434．1 

。 刺栲混交林提高：有机质214．2％，速效磷极大，代换性钾34．9 ，有 效 锰78．O ，有 

效铜1030 。不同树种的林分提高的程度不周反映了其不同的养分选择吸收特点。另外，从 

表8也看出，土壤氮素的释放 (有机质矿化分解 )趋于合理 j，幼林土壤的C／N~12--21， 

荒坡地则为 5— 7。土壤的速效磷和钾含量普遣提高，可能主要与林冠层中这两元素的易淋 

溶归还有关。由于三个树种对钙的强烈吸收，而钙的移动性 (淋溶和释 放 )差 [1一 ，因此 

幼林土壤代换性钙含量极低，均为痕迹。土壤全氮和代换性镁的含量也普遍下降，这可能主 

要与幼林旺盛生长形成大量绿叶时需要大量氮和镁台成叶绿素有关。 

表 2还表明，鲜叶中含有丰富的养分元素，尤以氮素音量最高。各树种鲜叶 台 N、P， 

K、Ca，Mg、Mn、Cu t元素总量 (公斤／公顷 )分别为：大叶相思78，刺栲57，窿缘 桉 

126，相当尿素 (含氮46 )74—149公斤／公顷 若薪材收获后垒部绿叶归还林地，那将是 
一 笔可观的绿肥，可实现森林自肥过程。 

另别，幼林郁闭后已初步形成森林小气候，原来荒坡强阳性种类组成的灌草丛已全部或 

部分地为耐阴性种类所替代，如在刺栲林下出现了铁线蕨等蕨类植物。森林的涵养水源，保 

持水土等功能已初步体现。 

4 结 论 ’ 

(1) 窿缘桉、刺栲和大叶相思幼林树高生长与土壤及鲜叶中的元素含量比率出现一定 

相关性。窿缘桉树高生长与林地土壤有机质和速效磷含量存在正相关，与其叶子中N／Mn、 

P／Mn和C~／Mn含量比率相关密切|大叶相思树高生长则与土壤速效磷和代换性钾含量及叶 

子的磷和钾含量出现正相关}刺栲树高生长与其叶子的 N：P t K t Mn 比率有一定的相关 

性 。 

(2)三树种均表现明显的吸钙特点。窿缘桉属氮磷钙锰养分相关型，其比率为20(23)l 

1 I 8(11)l 0．6， 刺栲属氮磷钾锰养分相关型，其比率为20(22)l 1 l 8(7)l 0．8(0．7)j大 

叶相思属磷钾养分相关型。 

(3) 五年生幼林土壤肥力明显提高，具有显著的生态教益。 

(4) 建议在今后的施肥试验中，适当增施钙肥 (石灰盐粉 )，同时按比倒施用；窿 

缘桉以氮磷钙锰型肥料，刺栲以氮磷钾锰型肥料，大叶相思以磷钾型肥料o 

(5)窿缘桉和大叶相思具有明显不同的养分特点，两树种混交具有合理的养分基础。 
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