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海南龙血树离体快速繁殖

薛鹰1，黄宝灵1，吕成群1，赵银萍2，周传明1，李莺2
(1．广西大学林学院．南宁550004；2．西安文理学院生命科学系．西安710061)

摘要：以3月龄高约25 cm的海南龙血树为基本材料，以茎节纵切块为外植体，在改良MS+6-BA2．0mg／L

+NAAo．1 mg／L培养基中培养1个月后萌芽率为78．6％。萌芽在Ms+6一BAl．5 mg／L+NAA0．2 mg／L培

养基中连续两次继代培养，2个月后芽增殖倍数为2．9。丛芽及单芽都在MS+6-BAl．0 mg／L+NAA0．2

mg／L培养基中进行培养，1个月后丛芽的单芽增殖倍数为4．6，单芽增殖倍数为0，8。萌芽放入MS(改良)+

NAAO．2 mg／L培养基中进行培养，生根率为100％，移栽成活率为i00％。
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Rapid propagation of Dracaena cambodiana in vitro
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Abstract：h this study．the tKrewmonth old Dracaena cambodiana about 25 em high was used aS the basic material．

The tender stem fragments weye cleaved lengthways into four pieces，each piece was used as the plandet and induced

in the medium modified MS supplemented with 6-BA2．0 rag／L and NAA0．1 mg／L，the germination rate is 78％af-

ter amonth culture．The proliferation multiple of the bud is 2．9 after the germination was continuously induced twice

in the 8ar／le medium MS supplemented with 6-BAl．5 mg／L and NAA0．2 rag／L after two momhs。the medium was

renovated once a month．What’s mote，the鲋ect that the different form of bud used aS a plantlet for subculture had

on the pmliferation multiple of the burgeon of Dracaena cambodiana when they were induced On the same medium

has also been proved in this paper．Our result showed that the proliferation multiple of the clustering buds WaS 4．6

and single bud 0．8 when they were cultured On the same medium MS supplemented with 6-BAl．0 mg／L and

NAA0．2 mg／L for a month．The rooting rate was 100“when the germination were cultured on the modified medi—

um MS supplemented with NAA0．2 mg／L．And the survival rate of outplanting in nursery is 100％．

Keywords：Dracaena cambodlana；invitro J rapid propagation

海南龙血树(Dracaena cambodiana)，又称小花

龙血树、山海带、南山不老松，是龙舌兰科龙血树属

植物，多生长于热带与亚热带地区常绿木本植物。

海南龙血树有很高的观赏及药用价值。在观赏方

面．叶姿优美，线状披针形叶，长30～50 cm，簇生于

分枝顶部，树干古朴沧桑，树型奇特，叉因其极耐荫，

养护简单，因此常用作园林造景，室内盆景，深受人

们喜爱。在药用价值方面，从树中提取“血竭”，有止

血、活血、生肌、行气之功效(杨先会等，2004)。近年

来遭到人为掠夺性采伐破坏，2001年国家列入二级

珍稀濒危保护植物(吴繁花等，2005)。因此，开展海

南龙血树离体快速繁殖的研究对其保护、开发和利

用具有重要意义。关于海南龙血树组织培养的研

究，目前国外未见报道，国内仅有零星报道。其中吴

繁花等(2005)通过器官间接发生方式获得成苗并移

栽成功；黄运凤等(2005)对海南龙血树诱导增殖过
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程中的最佳苗龄进行了试验研究。本文以离体器官

直接发生方式为繁殖途径，以克服器官间接发生方

式繁殖所产生的遗传变异、成苗周期长等缺点，为海

南龙血树及海南龙血树属其它植物组织培养快速繁

殖的工厂化生产提供重要依据。

1材料与方法

1．1外植体的处理

以3月龄高约25 cm海南龙血树的茎段为初始

材料。材料先用加人少量洗洁精的自来水漂洗，用

软刷轻刷表面，然后用自来水冲洗30 rain。在无菌

条件下将茎横切成带有两个完整茎节长约2 cm茎

段。茎段用70％酒精浸泡30 s、0．1％HgCl2浸泡

12 min，然后用无菌水冲洗6次。用无菌滤纸吸去

茎段表面的水分。将其切取长约0．5 cm的茎段，每

节纵向分成4份，接入培养基中进行培养。

1．2培养条件

以MS、MS改良(降低N、P、K三种元素含量)培

养基为基本培养基。培养基pH=5．8，蔗糖30 g／L，

琼脂粉5．1∥L；在温度为23士2℃，每天光照12 h，

光照强度为27 twnol·盯2·f1条件下进行培养。

2结果与分析

2．1芽的诱导

将茎节的1／4纵切段放人MS(改良)+6一

BA2．0 rag／L(单位下同)+NAA0．1培养基中进行

培养，1个月后，接种数191块，萌芽块数151块，外

植体萌芽总数175个，萌芽率为78．6％}其中平均

单块萌芽1．16个，单块萌芽最多达z个芽(约占

15．9％)。芽平均长约为o．5 cm，芽生长缓慢。有41

块未分化或在切口处产生嫩绿色的愈伤组织，这与

前人关于海南龙血树的组织培养中芽分化诱导结果

相似(吴繁花等，2005)。

2．2芽的继代增殖培养

Z．2．1不同6一队浓度和继代次数对增殖倍数的影响
将萌芽分别接种于MS(改良)+6-BA0．5+

NAA0．2，MS(改良)+6-BAI．0+NAA0．2和MS(改

良)+6一BAI．5+NAA0．2三种培养基中进行第一次

继代培养，1个月后增殖倍数及生长情况见表I。

表I不同6-BA浓度对芽增殖倍数的影响情况

Table 1 Effect of different 6-BA concentrations on

proliferation multiple of bud

NElNumber of explanml TNB,Total number of buds after 011e monthl

PMBlProliferation multiple of hl】d}Ⅶ卫；Mean length of the bud．

从表l可看出，在基本培养基相同、NAA浓度

相同的条件下，芽的增殖倍数随6-BA浓度的升高

而升高，但芽的伸长生长却明显降低，说明8-BA对

海南龙血树芽的分化有利，但对芽的伸长生长有抑

制作用。将上述丛生芽条切成长约0．8 cm茎段(含

2～3个茎节)，然后将这些茎段接种于MS(改良)+

6一BAl．5+NAA0．2培养基中进行第二次继代培

养，1个月后增殖倍数见表2。

表2不同继代次数对芽增殖倍数的影响情况

Table 2 Effect of different subculture frequencies on proliferation multiple of bud

从表2可看出，通过第二次继代培养后，芽增殖倍数

分别为起始芽数的1．0、2．3、2．9倍，明显高于第一次

继代培养；在同为MS(改良)+6-BAl．5+NAA0．2

培养基的条件下，第二次继代培养的增殖倍数是2．9，

远高于第一次继代培养的0．8。这说明连续继代培

养有利于海南龙血树芽的增殖，而适当提高6-BA的

浓度对连续继代中芽的分化更为有利。

2．z．2不同外植体种类对芽增殖倍数的影响 田郎

等(1998)在金心巴西铁(Dracaena fragrans cv．

Massangeana)的茎尖培养及植株再生研究中发现

在芽继代增殖时将丛芽块分割成2～4个芽一小丛

转入继代培养基中进行培养，可实现扩繁。本文初
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步研究海南龙血树不同外植体种类对芽增殖倍数的

影响情况。即将增殖后的诱导芽以丛芽和单芽两种

方式，均用MS+6-BAl．0+NAA0．2、MS+6一

BAO．5+NAA0．2和MS(不含任何激素)三种培养

基进行培养，1个月后，结果见表3。

从表3看出：(1)从芽的增殖倍数与基本培养基

表3单芽和丛芽两种接种方式对芽的增殖倍数的影响情况

Table 3 Effect of clustering buds and single bud used as explant on proliferation multiple of bud

TNBBIITotal number of buds hefore induction【I TNBOMtTotaI number ot buds after one month，

表4单芽和丛芽两种接种方式对芽的增殖倍数的影响

Table 4 Effect of clustering buds and single bud used as explant on proliferation multiple of bud

EXPSIExplantsI NEIINumber of explants with bud inducedl BPlBudding percentage．

中激素的关系看，在相同的培养基中，丛芽诱导增殖

倍数高于单芽诱导，在MS+6一BAl．0+NAA0．z、

Ms+6一BA0．5+NAA0．2及Ms(不舍任何激素)三

种培养基中培养，丛芽诱导增殖倍数分别为4．6、

4．3和1．0，而单芽的增殖倍数分别为0．8、0．9和

0．6，在培养基中加入激素对芽的增值有明显促进作

用，而对丛芽的诱导增值作用更显著。在相同的基

本培养基中加入激素时，丛芽增殖倍数为单芽的4

～5倍。(2)从苗平均长度与基本培养基中激素关

系看，激素对单芽伸长生长影响不大，但是激素6一

BA对丛芽伸长生长的影响较大，当加人较高浓度

激素6一BA(1I O)时芽均长为3．0 cm，不加激素时芽

均长为2．0 am，而加入较低浓度激素(6一BA)时芽均

长为1．5 cm，前者分别是后者的1．5和2．0倍。

为进一步证实丛芽和单芽两种不同的接种方式

对增殖倍数的影响，又将表3中的丛芽分成单芽和

丛芽两种方式接入相同的培养基中进行培养，1个

月后其培养结果见表4。

从表4看出：(1)从芽的增殖倍数来看，在相同

的培养基中，丛芽的增殖倍数为1．44，单芽的增殖

倍数为0．15，丛芽的增殖倍数是单芽的9．6倍，说

明在单芽增殖过程中以丛芽为接种方式明显高于以

单芽为接种方式。这是因为，单芽诱导率降低，仅为

64．1％，其余35．9％未诱导出萌芽，而是脱分化形

成愈伤组织，而丛芽诱导率为100％，仅在接种的芽

和培养基接触处形成少量愈伤组织(o．5～1．0

CrD．5)。与表3比较，在相同的培养基(MS+6一

BAl．0+NAA0．2)，无论是以丛芽接种方式还是以

单芽接种方式丛芽和单芽增殖倍数均有很大降低，

丛芽增殖倍数从4．6降为1．4，单芽增殖倍数从0．8

降为0．15，这可能是因为随着继代次数的增加，腋

分生组织转化为芽分生组织的能力下降。(2)从芽

的生长情况来看，两种接种方式诱导的芽均长约为

3．5 cm，茎叶深绿色，生长健壮。因此，从试验可以

得出在海南龙血树继代增殖过程中，以丛芽为接种

方式对芽的增殖倍数和生长均比单芽有利。

2．3生根诱导

切取高约5．0∞单芽分别接种于不加任何激素

的MS，MS+NAAo．2和MS(改良)十N从0．2三种
培养基中进行培养，MS改良培养基的盐分浓度为

MS培养基盐分浓度的3／5左右，1个月后生根情况

见表5。从表5看出：(1)海南龙血树的组培芽在不加

任何激素的MS培养基即可诱导生根，生根率达

86．7％。(2)在NAAO．2(rag／L)相同的MS和MS

(改良)两种培养基中，MS(改良)生根率达到

100％，且每株生根3．6条，根长5～7 am；而MS生
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裹5不同培养基对生根诱导的影响情况

Table 5 Effect of different media compositions on rooting

RN，Rhizogenesis number after one montht RP，rooting percentage；SRG．Situation of the root growth．

根率为93．3“，每株生根3．1条，根长4～5 cm。这

说明适当降低MS培养基中大量元素(N、P、K)的

含量更加有利于根的分化与生长。这与在象脚丝兰

(Yucca elephantipes)的组织培养及快速繁殖试验

中获得的结果一致(吴维坚等，2003)。

2．4移栽

将生根后的幼苗置于室内常温、自然光照条件下

炼苗l周，然后打开瓶盖取出幼苗，用自来水将培养

基冲洗干净，植入用2．5％KMnO,消毒过的细沙中

在室内培养，开始浇足水，之后每天浇少量水，2周后

每周浇一次水，1个月后正常生长，成活率达100％。

3讨论

吴繁花等(2005)对海南龙血树的组培主要通过

器官间接发生方式最终得到移栽成活植株，这种繁

殖途径的优点是增值倍数较高，易产生新的品种，缺

点是易产生变异，不能保持原种的遗传稳定性，另外

由于需要经过脱分化和再分化的过程，生产周期长，

且生产的苗较弱。而黄运风等(2005)通过实验最终

得出45 d苗龄在合适的培养基中芽诱导增值倍数

较55～70 d苗龄高。本文利用器官直接发生具有

在繁殖过程中遗传性较稳定，生产周期短，生产的苗

健壮的特点，实现了海南龙血树在组织培养过程中

的器官直接发生繁殖。证实了在海南龙血树快速繁

殖过程中不同的接种方式对芽增值倍数的影响，即

在相同的培养基中以丛芽为接种方式芽增值倍数高

于以单芽为接种方式。同时还证实了在较合适的相

同培养基中进行连续继代培养有利于芽的增值诱

导。但是本试验的继代代数较少，同时从单芽和丛

芽两种接种方式对芽的增殖倍数的影响情况来看，

再次继代似对增殖倍数和苗高生长均有很大影响，

因此对于多次继代的增殖情况仍需进一步观察。

在本试验中，激素6-BA对海南龙血树芽的增殖

和生长具有明显的影响，在0．O～1．5的浓度区间，无

论是起始诱导还是继代诱导、是以丛芽接种还是以单

芽接种，芽的增值倍数均随6-BA浓度的升高而提高。

可能是由于6-BA与受体结合后产生更多的活性物

质，如K+等(许智宏等，1997)，激活更多的生长素诱

导基因的表达。从而使更多的腋分生组织转化为芽

分生组织(斯坦菲尔德等，2002)，但是当6-BA浓度过

高时则产生某些抑制物质(可能是一些抑制酶活性的

物质，也可能是一些抑制生长素诱导基因表达的基因

得以表达)，从而使芽的增值倍数降低。单芽诱导芽

的生长与6-BA浓度的变化不明显，而丛芽诱导芽的

生长随6一BA浓度的升高而生长加快。这可能是6一

BA具有打破顶端优势而促进侧芽生长的作用。侯占

铭等(2001)在香龙血树(Dracaena fragrans)和紫铁

(Cordylime fruticosa)的组织培养与快速繁殖中认为

芽的增殖是由于6-BA抑制顶端优势，同时促进腋芽

原基的萌发的结果。

丛芽接种时，可能是丛芽中单芽吸收的6 BA较

少，另外丛芽诱导时顶端优势弱，产生的IAA较少，

从而使细胞分裂素(6一BA)和生长素(NAA、LtA)的浓

度及浓度比例处于有利于芽分化的最佳组合。

本试验还发现随着继代次数的增加，芽的增值

倍数下降，这可能是随着继代次数的增加，细胞内产

生某些变异，进而抑制芽分化。

本文作者认为，在龙血树离体快速繁殖过程中，

除了对芽分化的分子机理进行研究外，在组织培养

方面还应对外植体、培养基的种类、激素的种类浓

度、培养条件如光照(刘桂珍等，1997)等做进一步的

研究，进而为海南龙血树及龙血树属其它植物的快

速繁殖提供重要的理论和实验依据。

该论文在写作过程中得到广西太学林学院2003

级生态学专业硕士研究生唐林峰、刘磊的热。帮助，

特此致谢!
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及其它方式的破坏。
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