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摘　要：资源冷杉是国家一级保护植物、中国特有种，呈极度濒危状态。采用样地调查法对江西南风面无

人为干扰的原始森林资源冷杉所在群落特征进行研究，结果表明：调查群落共有维管植物６８种，隶属３４
科４７属；含属种较多的科有杜鹃花科 （２属８种）、山茶科 （４属６种）、冬青科 （１属６种）、樟科 （２属５
种）、壳斗科 （３属４种），占总种数的４２．０％；热带性质的属共占非世界属总数的４６．５％，温带性质的

属共占４８．８％，中国特有分布的属占４．７％；古老的残遗属和亚热带山地的表征属占有极大的优势。群

落乔木层可分为４层，第一亚层和第二亚层的优势种有资源冷杉、南方铁杉、南方红豆杉和多脉青冈等。

调查的资源冷杉种群目前处于相对稳定的状态，所在群落是该地区的顶极群落。
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　　资 源 冷 杉 （Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ）隶 属 松 科

（Ｐｉｎａｃｅａｅ）冷 杉 属 （Ａｂｉｅｓ） （Ｆｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９９９），
为中 国 特 有 种，国 家 一 级 保 护 植 物 （于 永 福，

１９９９），现存不足２　０００株 （张玉荣，２００４），呈极

度濒危状态 （汪松等，２００４）。资源冷杉呈斑点状

分布于南岭西部的广西与湖南交界和罗霄山脉中段

的湖南与江西交界的两处狭窄地域，对研究我国南

部植物区系的发生和演变，以及古地理、古气候，
特别是有关第四纪冰期气候有着重要的价值。

２０世纪７０年代后期开始，中国东南部相继发

现百山祖冷杉 （Ａ．ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ）（吴鸣翔，１９７６）、
元 宝 山 冷 杉 （Ａ．ｙｕａｎｂａｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ）（傅 立 国 等，

１９８０）、资 源 冷 杉 （Ａ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ）（傅 立 国 等，

１９８０）、梵净山冷杉 （Ａ．ｆａｎｊｉｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ） （黄威

廉等，１９８２，１９８４），后资源冷杉被组合为百山祖冷

杉的变种 （Ａ．ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ） （Ｆｕ
ｅｔ　ａｌ．，１９９９），它们都呈分布局限、种群数量稀少

的濒危状态 （李先琨等，２００２）。这几种孤立、残遗

分布的冷杉进一步证实了我国东南部地区受到过第

四纪冰期的影响，且冰期过后喜冷湿的冷杉只能退

缩到山体 的 高 海 拔 处 而 形 成 现 今 的 间 断 分 布 格 局

（向巧萍，２００１）。
资源冷杉已知分布点有广西资源县银竹老山、

湖南新宁县舜皇山、湖南城步县明竹老山、湖南江

永县都 庞 岭、湖 南 双 排 县 打 鼓 坪、湖 南 炎 陵 县 大

院、江西井冈山坪水胡杨塔、江西遂川县南风面。

２０世纪７０年代末，资源银竹老山分布面积１５０多

公顷，至少有２　５００株 （宁世江，２００５ｂ）；新宁舜

皇山３３０多公顷范围内约有１１８株；城步明竹老山

２６０多公顷范围内约有４００株，湖南炎陵大院约１
０００多株 （祁 承 经，１９９０）。然 而，截 止２００５年，
广西资源银竹老山资源冷杉仅存９６株，且无大树，
最高植株１２．５ｍ，最大胸径为１９．７ｃｍ，树高８
～１２．０ｍ、胸径１２～１９．０ｃｍ的只有１５株；湖

南舜皇山约存３０株，基本上都为树高２０ｍ以上、
胸径超过３０ｃｍ的 大 树，林 下 未 发 现 幼 树 和 幼 苗

（宁世江，２００５ａ）；城步明竹老山仅存２７株 （张玉

荣，２００４）。截止２００８年，湖南炎陵大院自然分布

的高１ｍ以上资源冷杉仅４７７株。江西遂川县南风

面原始森林中分布不超过３０株。其它３个分布点

每处为３～５株。可见，资源冷杉自发现以来短短

的３０ａ间，原 本 极 稀 少 的 种 群 又 大 幅 度 减 少，呈

极度濒危状态。
宁世江等 （２００５ａ，ｂ）对广西资源银竹老山资

源冷杉退化机制、现状和保护措施进行了研究。刘

招辉等 （２０１１）、苏何玲等 （２００４）等学者对湖南

炎陵大院资源冷杉种群的年龄结构和空间分布格局

进行研究，并利用分子系统学方法，对资源冷杉两

个主要分布区的种群遗传多样性开展较为系统的研究。
张玉荣等 （２００４，２００９）对资源冷杉的濒危机制、种群

保育和物候与生长规律进行了的研究。目前有关资源冷

杉所在群落特征的样地数据，仅见 《湖南植被》中城步

明竹老山２　０００ｍ２ 的样地 （祁承经，１９９０）。
江西省林业厅 （２００８）考察了南风面，在原始

森林中１ｈｍ２ 范围内 （呈条带状）发现１２株资源

冷杉，称其为 “江 西 省 最 大 资 源 冷 杉 集 中 分 布 群

落”。我们进一步向当 地 林 场 工 作 人 员 核 实，推 测

南风面 分 布 的 资 源 冷 杉 不 超 过３０株。２０１１年７
月，我们在 南 风 面 很 深 处 原 始 森 林１　６００ｍ２ （２０
ｍ×８０ｍ）内找到８株资源冷杉，较近距离未见有

其它个体，认为此处能代表南风面分布点资源冷杉的

典型生境。本文对该资源冷杉所在群落进行调查，对

群落特征进行全面分析，并将其与已报道的资源冷杉

所在群落特征进行对比，同时对调查的资源冷杉种群

生存状况进行评估。本研究将为揭示资源冷杉的濒危

机制、所在群落的发生和演替提供基础数据。

１　研究区与研究方法

１．１研究区概况

研究区位于江西省遂川县罗霄山脉主峰南风面，

最高海拔２１２０．４ｍ，最低海拔２００ｍ，属中山 地

貌，中亚热带湿润季风气 候，年 均 气 温１５．１～１７
℃，年均降水量１　８００ｍｍ，年均雨日为２１３ｄ，年

均蒸发量１　２９５ｍｍ，年均无霜期２８７ｄ，年均日照

时数１６６７．６ｈ。土壤为中亚热带山地森林土，以山

２５６ 广　西　植　物　　　 　　　　　　　　　　　　　　３３卷



地红壤、山地黄壤和山地棕壤为主。地带性植被为

中亚热带常绿阔叶林。

１．２样地设置及调查

样地位于南风面山体上部陡峻山坡上，地理坐

标为２６°１７′５１．４７″Ｎ，１１４°０３′５１．６８″Ｅ，海拔１
７５２ｍ，坡 向 南，坡 度４０°～６０°。群 落 层 次 分 明、
结构复杂，内部阴暗、潮湿，总郁闭度约为８５％，
土壤肥沃，枯枝落叶层厚１０～２０ｃｍ。样地面积１
６００ｍ２ （２０ｍ×８０ｍ），分成１６个１０ｍ×１０ｍ的

样方进行调查。对胸径大于２．５ｃｍ，高度大于１．
５ｍ的乔灌木进行每木调查；在每个样方中再选取

一个２ｍ×２ｍ的小样方进行灌草分种调查 （王伯

荪，１９９６）。
１．３数据处理

统计群落中各组成物种的相对多度 （ＲＦ）、相

对频 度 （ＲＡ）、相 对 显 著 度 （ＲＰ）、相 对 高 度

（ＲＨ）、相 对 盖 度 （ＲＣ）、重 要 值 （ＩＶ）等。其

中，乔木 层 重 要 值＝ （ＲＦ％＋ＲＡ％＋ＲＰ％）／
３００，灌 草 层 重 要 值 ＝ （ＲＨ％ ＋ ＲＡ％ ＋
ＲＣ％）／３００。

按Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的方法对群落进行频度和生活型

分析。种 群 的 年 龄 结 构 分 析，采 用 胸 径 代 替 年 龄

法，根据株高 （Ｈ）及 胸 径 （ＤＢＨ）采 用５级 立

木划分标 准：Ⅰ级 幼 苗 （Ｈ＜３３ｃｍ）；Ⅱ级 幼 树

（Ｈ≥３３ｃｍ），ＤＢＨ＜２．５ｃｍ）；Ⅲ级 小 树 （２．
５ｃｍ≤ＤＢＨ＜７．５ｃｍ）；Ⅳ级 中 树 （７．５ｃｍ≤
ＤＢＨ＜２２．５ｃｍ）；Ⅴ级大树 （ＤＢＨ≥２２．５ｃｍ）
（王伯荪，１９９６）。

物种多 样 性 分 析，采 用Ｓｉｍｐｓｏｎ多 样 性 指 数

（Ｄ）和Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ多样性指数 （Ｈ），以及相

应的均匀度 （Ｅ）。公式分别为Ｄ＝１－∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉ２；ＥＤ

＝Ｄ／Ｄｍａｘ＝Ｄ／ （１－１／Ｓ）；Ｈ＝－∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉｌｏｇ２Ｐｉ；ＥＨ

＝Ｈ／Ｈｍａｘ＝Ｈ／ｌｏｇ２Ｓ。式中，Ｐｉ＝Ｎｉ／Ｎ，Ｎ 为观

察到的个体总数，Ｓ为样方内物种总数，ｉ为随机第ｉ
种 （孙儒泳，１９９９）。

根据吴征镒 （１９９１）对中国种子植物属的分布

区类型的划分，对调查群落的种子植物属进行地理

成分分析。

２　结果与分析

２．１资源冷杉所在群落的种类组成与物种多样性

调查群 落 共 有 维 管 植 物６８种，分 属３４科４７
属，乔木层共有２２科３０属４５种，灌草层共有２２
科２８属３６种，其中，蕨类植物３科３属３种，裸

子植物２科３属３种，双 子 叶 植 物２６科３６属５６

种，单子叶植物３科５属６种。群落中含属种较多

的科有杜鹃花科 （２属８种）、山茶科 （４属６种）、
冬青科 （１属６种）、樟科 （２属５种）、壳斗科 （３
属４种），占总种数的４２．０％。

乔木层 共 有 植 株３８４株，除 表１所 列 植 物 外，
按重 要 值 由 大 到 小 还 有 木 姜 子、云 和 新 木 姜 子

（Ｎｅｏｌｉｔｓｅａ　ａｕｒａｔａ　ｖａｒ．ｐａｒａｃｉｃｕｌａｔａ）、凹 叶 冬 青

（Ｉｌｅｘ　ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ）、毛 漆 树 （Ｔｏｘｉｃｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｔｒｉｃｈｏ－
ｃａｒｐｕｍ）、云锦杜鹃 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｆｏｒｔｕｎｅｉ）、红茴

香 （Ｉｌｌｉｃｉｕｍ　ｈｅｎｒｙｉ）、 青 冈 （Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ
ｇｌａｕｃａ）、大 血 藤 （Ｓａｒｇｅｎｔｏｄｏｘａ　ｃｕｎｅａｔａ）、杨 桐

（Ａｄｉｎａｎｄｒａ　ｍｉｌｌｅｔｔｉｉ）、蓝 果 树 （Ｎｙｓｓａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ）、
短序 润 楠 （Ｍａｃｈｉｌｕｓ　ｂｒｅｖｉｆｌｏｒａ）、皱 柄 冬 青 （Ｉｌｅｘ
ｋｅｎｇｉｉ）、乳源木莲 （Ｍａｎｇｌｉｅｔｉａ　ｒｕｙｕａｎｅｎｓｉｓ）、猫儿

刺 （Ｉｌｅｘ　ｐｅｒｎｙｉ）、 黄 山 木 兰 （Ｍａｇｎｏｌｉａ
ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ）、岭 南 槭 （Ａｃｅｒ　ｔｕｔｃｈｅｒｉ）、毛 八 角 枫

（Ａｌａｎｇｉｕｍ　ｋｕｒｚｉｉ）、红柴枝 （Ｍｅｌｉｏｓｍａ　ｏｌｄｈａｍｉｉ）、
满 山 红 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｍａｒｉｅｓｉｉ）、满 树 星 （Ｉｌｅｘ
ａｃｕｌｃｏｌａｔａ）、鹿角 杜 鹃 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｌａｔｏｕｃｈｅａｅ）、
蔓胡颓子 （Ｅｌａｅａｇｎｕｓ　ｇｌａｂｒａ）。

灌草层除表２所列植物外，按重要值由大到小

还 有 满 山 红、东 南 长 阔 苣 苔 （Ｄｉｄｙｍｏｃａｒｐｕｓ
ｈａｎｃｅｉ）、猴 头 杜 鹃 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｓｉｍｉａｒｕｍ）、十

字苔 草 （Ｃａｒｅｘ　ｃｒｕｃｉａｔａ）、羽 裂 星 蕨 （Ｍｉｃｒｏｓｏｒｉｕｍ
ｄｉｌａｔａｔｕｍ）、榕 叶 冬 青、淡 竹 叶 （Ｌｏｐｈａｔｈｅｒｕｍ
ｇｒａｃｉｌｅ）、毛八 角 枫 （Ａｌａｎｇｉｕｍ　ｋｕｒｚｉｉ）、扁 枝 越 桔

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ　ｊａｐｏｎｉｃｕｍ）、长瓣马铃苣苔 （Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ
ａｕｒｉｃｕｌａｒ）、桂 竹 （Ａｌａｎｇｉｕｍ　ｋｕｒｚｉｉ）、菜 蕨 （Ｃａｌ－
ｌｉｐｔｅｒｉｓ　ｅｓｃｕｌｅｎｔａ）、云锦杜鹃、窄基红褐柃、资源冷

杉、马 铃 苣 苔 （Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓａｍａｂｉｌｉｓ）、粗 齿 冷 水 花

（Ｐｉｌｅａ　ｓｉｎｏｆａｓｃｉａｔａ ）、 岭 南 槭、 爬 山 虎

（Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓ　ｔｒｉｃｕｓｐｉｄａｔａ）。
按Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的方法进行物种频度分析，频度

属 Ａ 级 的 植 物 种 类 占 ７５．６％，属 于 Ｂ 级 的

有１１．１％、Ｃ级 有８．９％，Ｄ级 有２．２％、Ｅ
级有２．２％。频度属Ｅ级和Ｄ级的各有一种，分

别为 毛 柄 连 蕊 茶 （频 度９３．７５％）和 石 木 姜 子

（６２．５％）。频度属Ｃ级 的 有 多 脉 青 冈 （频 度５６．
３％）、假 地 枫 皮 （５６．３％）、南 方 红 豆 杉 （４３．
８％）和资源冷杉 （４３．８％）。

表３是 资 源 冷 杉 所 在 群 落 的Ｓｉｍｐｓｏｎ多 样 性

指数 （Ｄ）和Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅｉｎｅｒ多 样 性 指 数 （Ｈ），
及相对应的均匀度指数 （ＥＤ，ＥＨ）。
２．２资源冷杉所在群落的结构

按Ｒａｕｎｋｉａｅｒ生活型分类系统，调查群落中高位

芽植物占７９．７％，地上芽植物占１３．０％，隐芽植物

占７．３％。高位芽植物中无大高位芽植物，中高位

３５６５期　　　　　　　 王蕾等：江西南风面濒危植物资源冷杉生存状况及所在群落特征



表１　资源冷杉所在群落乔木层统计表

Ｔａｂｌｅ　１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｐｌａｎｔｓ　ｉｎ　ｔｒｅｅ　ｌａｙｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ

植物名称Ｐｌａｎｔ　ｎａｍｅ
分层Ｓｕｂｌａｙｅｒ
（株数）

树高Ｈ （ｍ） 胸径ＤＢＨ （ｃｍ）
平均 最大 平均 最大

总株数 相对
多度

相对
频度

相对
显著度

重要值
ＩＶ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ｍｅａｎ　 Ｍａｘ． Ｍｅａｎ　 Ｍａｘ．
Ｔｏｔａｌ
Ｎｏ． ＲＦ （％）ＲＡ （％）ＲＰ （％） （％）

毛柄连蕊茶Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｆｒａｔｅｒｎａ　 ０　 ０　 ４　 １０６　 ４．９　 １４．０　 ６．８　 ２５．８　 １１０　 ２８．５７　１１．５４　８．２２　１６．１１
多脉青冈Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ　ｍｕｌｔｉｎｅｒｖｉｓ　 ０　 ９　 ６　 １２　 １０．９　 １８．０　 １９．０　 ６６．８　 ２７　 ６．７５　 ６．９２　１５．５９　９．７６
南方铁杉Ｔｓｕｇａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｔｃｈｅｋｉａｎｇｅｎｓｉｓ　 ４　 ５　 ０　 ４　 １４．４　 ２７．０　 ２９．２　 ６８．４　 １３　 ３．３８　 ４．６２　１６．９９　８．３３
石木姜子Ｌｉｔｓｅａ　ｅｌｏｎｇａｔａ　ｖａｒ．ｆａｂｅｒｉ　 ０　 ０　 ４　 ５２　 ３．６　 １５．０　 ３．３　 １４．３　 ５６　 １４．５５　７．６９　 ０．９５　 ７．７３
南方红豆杉Ｔａｘｕｓ　ｗａｌｌｉｃｈｉａｎａ　ｖａｒ．ｍａｉｒｅｉ　 ０　 １　 ３　 ７　 ９．５　 １７．０　 ２０．３　 ３９．８　 １１　 ２．８６　 ５．３８　 ６．９４　 ５．０６
资源冷杉Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ　４　 ０　 １　 ３　 １３．９　 ２５．０　 ２１．４　 ４６．２　 ８　 ２．０８　 ５．３８　 ５．６２　 ４．３６
假地枫皮Ｉｌｌｉｃｉｕｍ　ｊｉａｄｉｆｅｎｇｐｉ　 ０　 ０　 １３　 ６　 ７．６　 １５．０　 ９．４　 ２４．５　 １９　 ４．４２　 ６．９２　 １．６９　 ４．３４
厚叶红淡比Ｃｌｅｙｅｒａ　ｐａｃｈｙｐｈｙｌｌａ　 ０　 ０　 １４　 ３　 ７．１　 １５．０　 １１．８　 ２６．４　 １７　 ４．１６　 ３．８５　 ４．３３　 ４．１１
红岩杜鹃Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｈａｏｆｕｌ　 ０　 ０　 ３　 ４　 ９．２　 １５．０　 １８．７　 ３０．２　 ７　 １．８２　 ３．０８　 ３．７７　 ２．８９
榕叶冬青Ｉｌｅｘ　ｆｉｃｏｉｄｅａ　 ０　 ２　 ３　 ８　 ９．５　 １６．０　 １０．４　 ２３．９　 １３　 ３．３８　 ３．０８　 ２．１６　 ２．８７
硬壳柯Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ　ｈａｎｃｅｉ　 ０　 １　 ０　 ０　 １８．０ － ７０．０ － １　 ０．２６　 ０．７７　 ７．５２　 ２．８５
黄丹木姜子Ｌｉｔｓｅａ　ｅｌｏｎｇａｔａ　 ０　 ０　 ２　 １０　 ５．９　 １２．０　 ６．５　 １４．０　 １２　 ３．１２　 ３．０８　 ０．７６　 ２．３２
水青冈Ｆａｇｕｓ　ｌｏｎｇｉｐｅｔｉｏｌａｔａ　 ２　 ２　 ０　 ２　 １４．７　 ２４．０　 １９．７　 ５４．１　 ６　 １．５６　 １．５４　 ３．５８　 ２．２３
雷公鹅耳枥Ｃａｒｐｉｎｕｓ　ｖｉｍｉｎｅａ　 １　 １　 ０　 ０　 ２０．０　 ２２．０　 ３５．４　 ３６．３　 ２　 ０．５２　 １．５４　 ３．８３　 １．９６
窄基红褐柃Ｅｕｒｙａ　ｒｕｂｉｇｉｎｏｓａ　ｖａｒ．ａｔｔｅｎｕａｔａ　 ０　 ０　 １　 ６　 ５．９　 １０．０　 ６．８　 １０．５　 ７　 １．８２　 ２．３１　 １．１８　 １．７７
刺叶桂樱Ｌａｕｒｏｃｅｒａｓｕｓ　ｓｐｉｎｕｌｏｓａ　 ０　 ０　 ４　 ３　 ９．９　 １４．０　 ９．８　 １７．８　 ７　 ２．０８　 １．５４　 １．５５　 １．７２
台湾冬青Ｉｌｅｘ　ｆｏｒｍｏｓａｎａ　 ０　 １　 ４　 ３　 １１．２　 １６．０　 １０．４　 １７．５　 ８　 ２．０８　 １．５４　 １．３３　 １．６５
城口桤叶树Ｃｌｅｔｈｒａ　ｆａｒｇｅｓｉｉ　 ０　 ０　 ２　 ５　 ６．６　 １２．０　 ８．３　 １６．９　 ７　 １．８２　 ２．３１　 ０．７４　 １．６２
鸡爪槭Ａｃｅｒ　ｐａｌｍａｔｕ　 ０　 １　 ２　 ０　 １４．０　 １６．０　 １７．２　 ２３．９　 ３　 ０．７８　 １．５４　 １．３６　 １．２３
吴茱萸五加Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ　ｅｖｏｄｉａｅｆｏｌｉｕｓ　 ０　 １　 ０　 ２　 ９．７　 ２０．０　 １７．０　 ４３．３　 ３　 ０．７８　 １．５４　 １．３３　 １．２１
木犀Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ　ｆｒａｇｒａｎｓ　 ０　 ０　 ０　 ５　 ７．３　 ８．０　 １０．１　 １１．１　 ５　 １．３０　 １．５４　 ０．７８　 １．２０
五裂槭Ａｃｅｒ　ｏｌｉｖｅｒｉａｎｕｍ　 ０　 １　 １　 ０　 １５．０　 １８．０　 ２５．８　 ３４．１　 ２　 ０．５２　 ０．７７　 ２．０４　 １．１１
合轴荚蒾Ｖｉｂｕｒｎｕｍ　ｓｙｍｐｏｄｉａｌｅ　 ０　 ０　 ０　 ５　 ４．３　 ８．０　 ５．７　 １１．１　 ５　 １．３０　 １．５４　 ０．２５　 １．０３
总计Ｔｏｔａｌ　 １１　 ２５　 ６７　 ２４６ － － － － ３４９　 ８９．９１　８０．０２　９２．５１　８７．４６
其它２２种 （略）　Ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒ　２２ｓｐｅｃｉｅｓ　ｗｅｒｅ　ｏｍｉｔｔｅｄ

表２　资源冷杉所在群落灌草层统计表

Ｔａｂｌｅ　２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｐｌａｎｔｓ　ｉｎ　ｓｈｒｕｂ　ａｎｄ　ｇｒａｓｓ　ｌａｙｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ

植物名称Ｐｌａｎｔ　ｎａｍｅ
高度

Ｈ （ｃｍ）
频度

Ｆ （％）
盖度

Ｃ （％）
相对高度

ＲＨ （％）
相对频度

ＲＦ （％）
相对盖度

ＲＣ （％）
重要值

ＩＶ （％）

宽叶苔草Ｃａｒｅｘ　ｓｉｄｅｒｏｓｔｉｃｔａ　 １１．７　 １８．７５　 ８．７５　 ０．６８　 ５．０８５　 ２２．１２　 ９．２９
毛柄连蕊茶Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｆｒａｔｅｒｎａ　 ８７．５　 ３７．５０　 ４．４４　 ５．０５　 １０．１７　 １１．２２　 ８．８１
仙茅Ｃｕｒｃｕｌｉｇｏ　ｏｒｃｈｉｏｉｄｅｓ　 ２２．０　 ３１．２５　 ５．８８　 １．２７　 ８．４８　 １４．８５　 ８．２０
南方铁杉Ｔｓｕｇａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｔｃｈｅｋｉａｎｇｅｎｓｉｓ　 １００．０　 １８．７５　 ２．７５　 ５．７７　 ５．０９　 ６．９５　 ５．９３
石木姜子Ｌｉｔｓｅａ　ｅｌｏｎｇａｔａｖａｒ．ｆａｂｅｒｉ　 ７５．０　 ２５．００　 ２．０６　 ４．３３　 ６．７８　 ５．２１　 ５．４４
假地枫皮Ｉｌｌｉｃｉｕｍ　ｊｉａｄｉｆｅｎｇｐｉ ８０．０　 １２．５０　 １．１３　 ４．６１　 ３．３９　 ２．８４　 ３．６２
五列木Ｐｅｎｔａｐｈｙｌａｘ　ｅｕｒｙｏｉｄｅｓ　 １４０．０　 ６．２５　 ０．３８　 ８．０８　 １．７０　 ０．９５　 ３．５７
井冈寒竹Ｇｅｌｉｄｏｃａｌａｍｕｓ　ｓｔｅｌｌａｔｕｓ　 ３０．０　 １２．５０　 １．５６　 １．７３　 ３．３９　 ３．９５　 ３．０２
细叶连蕊茶Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｐａｒｖｉｌｉｍｂａ　 １１０．０　 ６．２５　 ０．３１　 ６．３５　 １．７０　 ０．７９　 ２．９４
木姜子Ｌｉｔｓｅａ　ｐｕｎｇｅｎｓ　 ６５．０　 １２．５０　 ０．６３　 ３．７５　 ３．３９　 １．５８　 ２．９１
多脉青冈Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ　ｍｕｌｔｉｎｅｒｖｉｓ　 １００．０　 ６．２５　 ０．３１　 ５．７７　 １．７０　 ０．７９　 ２．７５
木犀Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ　ｆｒａｇｒａｎｓ　 １００．０　 ６．２５　 ０．３１　 ５．７７　 １．７０　 ０．７９　 ２．７５
格药柃Ｅｕｒｙａ　ｍｕｒｉｃａｔａ　 ９０．０　 ６．２５　 ０．３８　 ５．１９　 １．７０　 ０．９５　 ２．６１
交让木Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌｕｍ　ｍａｃｒｏｐｏｄｕｍ　 ９０．０　 ６．２５　 ０．２５　 ５．１９　 １．７０　 ０．６３　 ２．５１
岭南杜鹃Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｍａｒｉａｅ　 ５５．０　 １２．５０　 ０．３８　 ３．１７　 ３．３９　 ０．９５　 ２．５０
金发藓Ｐｏｌｙｔｒｉｃｈｕｍ　ｃｏｍｍｕｎｅ　 ５．０　 ６．２５　 １．８８　 ０．２９　 １．７０　 ４．７４　 ２．２４
鳞毛蕨Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　 ２２．５　 １２．５０　 ０．７５　 １．３０　 ３．３９　 １．９０　 ２．１９
肥肉草Ｆｏｒｄｉｏｐｈｙｔｏｎ　ｆｏｒｄｉｉ　 １５．０　 １２．５０　 ０．８１　 ０．８７　 ３．３９　 ２．０５　 ２．１０
合计Ｔｏｔａｌ — — ３２．９４　 ６９．１４　 ６７．８０　 ８３．２６　 ７３．４０
其它１９种 （略）　Ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒ　１９ｓｐｅｃｉｅｓ　ｗｅｒｅ　ｏｍｉｔｔｅｄ

芽、小高位芽、矮高位芽植物分别占高位芽植物的

６１．８％、３４．５％、３．６％。
该群落乔木层可划分为４个亚层 （表１），第一亚

层 （Ⅰ）高２０～２５ｍ，由资源冷杉、南方铁杉、水青

４５６ 广　西　植　物　　　 　　　　　　　　　　　　　　３３卷



表３　资源冷杉所在群落物种多样性指数

Ｔａｂｌｅ　３　Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｉｎｄｅｘ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ

层次Ｌａｙｅｒ　 Ｄ　 Ｈ　 ＥＤ ＥＨ

乔木层Ｔｒｅｅ　ｌａｙｅｒ　 ０．８８１２４．０９６９０．９０１２０．７４６０
灌草层Ｓｈｒｕｂ　ａｎｄ　ｇｒａｓｓ　ｌａｙｅｒ　 ０．７６９７２．９８９１０．７９１１０．５７３８

冈、雷公鹅 耳 枥 组 成。第 二 亚 层 （Ⅱ）高１５～２０
ｍ，由多脉青冈、南方铁杉、南方红豆杉、硬叶柯

等组成。第三亚层 （Ⅲ）高１０～１５ｍ，由 南 方 红

豆杉、假地 枫 皮、红 岩 杜 鹃、榕 叶 冬 青、刺 叶 桂

樱、台湾 冬 青 等 组 成。第 四 亚 层 （Ⅳ）高３～１０
ｍ，由毛柄连蕊茶、石木姜子、厚叶红淡比、黄丹

木姜子、窄 基 红 褐 柃 组 成。灌 草 层 主 要 由 宽 叶 苔

草、仙茅，以及毛柄连蕊茶、南方铁杉、石木姜子

的幼苗等组成。
２．３资 源 冷 杉 所 在 群 落 主 要 优 势 种 的 种 群 年 龄结构

资源冷杉所在群落乔木层第一亚层和第二亚层

的优势种，即资源冷杉、南方铁杉、南方红豆杉和

多脉青冈的种群年龄结构如图１所示。
样地中共有资源冷杉大树４株，平均高度２３．

５ｍ，平均胸径３９．２ｃｍ，最大的１株，高２５．０
ｍ，胸径４５．２ｃｍ。中 树 没 有。小 树４株，平 均

高度４．３ｍ，平均胸径３．７ｃｍ，其中１株较大，
高１１．０ｍ，胸 径６．０ｃｍ。幼 苗 有１株，高２０
ｃｍ，投影面积２８ｃｍ×２８ｃｍ。资源冷杉在样地中

均匀分布，９株分布在８个１０ｍ×１０ｍ的样方中，
只有最小 的１株 大 树 （高２１ｍ，胸 径３０．２ｃｍ）
和１株小树 （高３．２ｍ，胸径２．５ｃｍ）分布在同

一个样方中。
南方铁杉有大树８株，平均高度２０．４ｍ，平

均胸径４３．６ｃｍ；幼 树、小 树、中 树 各１株，幼

苗３株。
南方红豆杉 有 大 树２株，平 均 高 度１２．５ｍ，

平均胸径３８．２ｃｍ；中树９株，平均高度９．５ｍ，
平均胸径１６．３ｃｍ，没有小树和幼苗。
２．４资 源 冷 杉 所 在 群 落 中 种 子 植 物 的 地 理 成 分组成

资源冷杉所在群落中，世界分布属只有苔草属

１属，而 热 带 性 质 的 属 共 占 非 世 界 属 总 数 的４６．
５％，温带 性 质 的 属 共 占４８．８％，中 国 特 有 分 布

的属占４．７％。其 中，北 温 带 分 布 的 属 最 多，占

非世界 属 总 数 的２３．３％，包 括１９种，占 非 世 界

种总数的２８．４％；其 次 是 东 亚 北 美 间 断 分 布 的

属，占非世界属总数的１８．６％。中国特有分布的

属是两个 单 型 属，即 大 血 藤 和 井 冈 寒 竹 （Ｇｅｌｉｄｏ－
ｃａｌａｍｕｓ　ｓｔｅｌｌａｔｕｓ）。

群落中古老类群丰富，如冷杉属 （Ａｂｉｅｓ）、铁杉属
（Ｔｓｕｇａ）、红豆杉属 （Ｔａｘｕｓ）、八角属 （Ｉｌｌｉｃｉｕｍ）、

图１　资源冷杉所在群落优势种的年龄结构

Ｆｉｇ．１　Ａｇｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｕ－
ｎｉｔｙ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ａｂｉｅｓ　ｂｅｓｈａｎｚｕｅｎｓｉｓ　ｖａｒ．ｚｉｙｕａｎｅｎｓｉｓ
Ⅰ．幼苗 （Ｈ＜３３ｃｍ）；Ⅱ．幼树 （Ｈ≥３３ｃｍ）；Ⅲ．小树 （２．５ｃｍ
≤ＤＢＨ＜７．５ｃｍ）；Ⅳ．中树 （７．５ｃｍ≤ＤＢＨ＜２２．５ｃｍ）；Ⅴ．
大树 （ＤＢＨ≥２２．５ｃｍ）．

木莲属 （Ｍａｎｇｌｉｅｔｉａ）、木 兰 属 （Ｍａｇｎｏｌｉａ）等 都

是第三纪孑遗属，其中资源冷杉、南方铁杉和南方

红豆杉是群落的建群种。其它优势种所在的属，如

青冈 属 （Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ）、木 姜 子 属 （Ｌｉｔｓｅａ）、
红淡比 属 （Ｃｌｅｙｅｒａ）、山 茶 属 （Ｃａｍｅｌｌｉａ）、柃 属

（Ｅｕｒｙａ）、杜 鹃 花 属 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ）、冬 青 属

（Ｉｌｅｘ）等，都是亚热带 地 区 的 表 征 属。古 老 的 残

遗属和亚热带山地表征属占优势形成的群落，说明

该群落的生境适合古老孑遗种和特有种的生存。

３　结论与讨论

调查的资源冷杉所在群落位于人迹罕至的原始

森林中，未发现人为干扰和破坏的痕迹，群落小环

境和资源冷杉种群密度与模式标本产地广西资源银

竹老山２０世 纪７０年 代 末 资 源 冷 杉 所 在 群 落 较 相

似。银竹老山资源冷杉所在群落林木生长繁茂，林

冠郁闭度为０．８０～０．９０。群落高２０～２２ｍ，个

别株高可达２８ｍ，结构复杂，６００ｍ２ 范围内一般

有２～３株的资源冷杉出现，且植株较高大，常为

高２０～２８ｍ、胸径３０～６０ｃｍ的大树，属于群落

的主要半生种或次优势种，主要伴生植物有曼青冈

（Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ　ｏｘｙｏｄｏｎ）、扇 叶 槭 （Ａｃｅｒ　ｆｌａ－
ｂｅｌｌａｔｕｍ）、树参 （Ｄｅｎｄｒｏｐａｎａｘ　ｄｅｎｔｉｇｅｒ）、吴茱

萸 五 加 （Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ　ｅｖｏｄｉａｅｆｏｌｉｕｓ）、甜 槠 栲

（Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ　ｅｙｒｅｉ）、水 青 冈、木 荷 （Ｓｃｈｉｍａ　ｓｕ－
ｐｅｒｂａ）、冬竹 （Ｆａｒｇｅｓｉａ　ｈｓｕｃｈｉａｎａ）和八角 （Ｉｌ－
ｌｉｃｉｕｍ　ｖｅｒｕｍ）等 （宁世江，２００５ｂ）。

５５６５期　　　　　　　 王蕾等：江西南风面濒危植物资源冷杉生存状况及所在群落特征



调查群落与湖南城步明竹老山资源冷杉所在群

落重要属种 的 组 成 情 况 较 相 似，重 要 值 排 序 前２０
位的种中，共有属有青冈属、冷杉属、红 豆 杉 属、
八角 属、木 姜 子 属、柯 属 （Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ）、槭 属

（Ａｃｅｒ）、鹅 耳 枥 属 （Ｃａｒｐｉｎｕｓ）、柃 属、冬 青 属、
杜鹃花属等１１属 （祁承经，１９９０）。

调查群落虽与目前资源冷杉种群数量最多的湖

南炎陵县大院分布点直线距离仅１０ｋｍ，但因大院

分布点海拔１　３５０～１　５００ｍ，坡度多为１０°～４０°，
郁闭度０．５～０．６，两 者 群 落 特 征 差 异 较 大。大

院资源冷杉群落，资源冷杉密度较大，占绝对优势

或优势，幼苗幼树较多，伴生种与南风面也有较大

差异，主 要 为 毛 竹 （Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ　ｈｅｔｅｒｃｙｓｌａ　ｃｖ．
Ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ）、马 尾 松 （Ｐｉｎｕｓ　ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、杉 木

（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ　ｌａｃｅｏｌａｔａ）、杜鹃 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｓｐ．）、 吴 茱 萸 五 加 （Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ
ｅｖｏｄｉａｅｆｏｌｉｕｓ）、银木荷 （Ｓｃｈｉｍａ　ａｒｇｅｎｔｅａ）、缺萼

枫 香 （Ｌｉｑｕｉｂａｍｂａｒ　ａｃａｌｙｃｉｎａ）、 石 灰 花 楸

（Ｓｏｒｂｕｓ　ｆｏｌｇｎｅｒｉ）、 交 让 木 （Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌｕｍ
ｍａｃｒｏｐｏｄｕｍ）等 （肖学菊，１９９１）。

调查群落包括资源冷杉８株，幼苗仅１株、幼

树和中树无，我们认为这符合资源冷杉的个体发育

规律。资源冷杉繁殖能力低，通常每隔３～５ａ才

挂果１次，且所结球果数量不多 （３～３０６个），种

子的胚易发育不全 （宁世江，２００５ｂ）。该种为喜阳树

种，虽然幼苗较耐阴，但幼树对光的要求高，群落郁

闭度大，透光少，幼树较难存活；但当群落冠层出现

破损，形成林窗时，幼苗、小树就有机会较快生长。
综上所述，我们认为调查的资源冷杉种群目前

处于相对稳定状态，所在群落的组成和结构相对稳

定，是该地区的顶极群落。但此分布点资源冷杉的

生境位于山体上部、坡度较大的山坡，环境条件严

酷、脆弱，一 旦 遭 到 破 坏 （森 林 火 灾、人 为 干 扰

等），将难 于 恢 复 其 生 存 所 必 需 的 冷 湿 森 林 环 境，
加之该种自身繁殖能力和适应能力的缺陷，极易导

致该种在此地的永久消失。因此，要加强对当地资

源冷杉种群的保护，最重要的是加大对当地原始森林

环境的保护力度，避免砍伐、放牧等人类活动的干

扰；应开展资源冷杉生理生态的全面研究，掌握其个

体发育规律，同时开展遗传多样性和人工繁育研究。
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