
　 Ｇｕｉｈａｉａ　 Ｊｕｌ. ２０２１ꎬ ４１(７): １０７７－１０８１ ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｇｕｉｈａｉａ－ｊｏｕｒｎａｌ.ｃｏｍ

ＤＯＩ: １０.１１９３１ / ｇｕｉｈａｉａ.ｇｘｚｗ２０１９１２０２４

李根ꎬ 潘争红ꎬ 李海云ꎬ 等. 毛果巴豆枝叶的化学成分研究 [Ｊ] . 广西植物ꎬ ２０２１ꎬ ４１(７): １０７７－１０８１.
ＬＩ Ｇꎬ ＰＡＮ ＺＨꎬ ＬＩ ＨＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｗｉｇｓ ａｎｄ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ Ｃｒｏｔｏｎ ｌａｃｈｙｎｏｃａｒｐｕｓ [ Ｊ] . Ｇｕｉｈａｉａꎬ ２０２１ꎬ
４１(７): １０７７－１０８１.

毛果巴豆枝叶的化学成分研究
李　 根１ꎬ２ꎬ 潘争红１ꎬ２ꎬ 李海云１ꎬ 符毓夏２ꎬ 李连春２ꎬ 于玲玲１ꎬ２ꎬ 宁德生２∗

( １. 桂林理工大学 化学与生物工程学院ꎬ 广西 桂林 ５４１００６ꎻ ２. 广 西壮族自治区
中 国 科 学 院

广西植物研究所ꎬ

广西植物功能物质研究与利用重点实验室ꎬ 广西 桂林 ５４１００６ )

摘　 要: 为研究毛果巴豆枝叶中的化学成分ꎬ该文采用硅胶、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０ 柱色谱以及 ＨＰＬＣ 等多种色谱相

结合的方法ꎬ对毛果巴豆枝叶 ９５％乙醇提取物的乙酸乙酯萃取部位进行分离ꎬ从中得到 ８ 个化合物ꎬ通过波谱
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和果均密被星状柔毛(中国科学院中国植物志编
辑委员会ꎬ １９９６)ꎮ 该植物具有祛风除湿、散瘀止
痛、消肿解毒等功效ꎬ民间多以根、叶入药ꎬ用于治
疗跌打肿痛、风湿性关节炎等疾病ꎮ 本课题组前
期已从毛果巴豆根中分离得到三萜、甾醇、酚酸酯
类等成分(Ｐａｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４ꎻ潘争红等ꎬ２０１４)ꎻ从叶
子中发现多种现代香料合成工业可开发利用的挥
发油成分ꎬ如 α￣松油醇、桉树醇、α￣红没药烯等(宁
德生等ꎬ２０１３)ꎮ 但迄今为止ꎬ该植物的物质基础
和药理学研究仍较少ꎬ致使其应用仍处于中药复
方制剂的层面ꎬ严重限制了毛果巴豆的开发与利
用ꎮ 因此ꎬ为了更全面地阐明该植物的物质基础ꎬ
寻找更多具有开发利用价值的活性化合物ꎬ本课
题组进一步开展毛果巴豆枝叶 ９５％乙醇提取物的
化学成分研究ꎬ从中分离鉴定出 ８ 个化合物ꎬ其
中ꎬ１－３ 为二萜类化合物ꎬ４－６ 为黄酮类化合物ꎬ化
学结构式见图 １ꎮ 化合物 ２－７ 均为首次从毛果巴
豆枝叶中分离得到ꎮ

１　 仪器与材料

ＡＶＡＮＣＥ Ⅲ ＨＤ ５００ ＭＨｚ 超导核磁共振波谱
仪(ＴＭＳ 内标ꎬ瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ 公司)ꎻＬＣ / ＭＳ￣ＩＴ￣ＴＯＦ
质谱仪(日本岛津公司)ꎻＡｇｉｌｅｎｔ １２００ 高效液相色
谱仪ꎬ高效液相所用试剂为色谱纯(赛默飞世尔科
技(中国)有限公司)ꎬ其试剂均为分析纯(西陇化
工股份有限公司)ꎻ柱色谱和薄层色谱所用硅胶
(青岛海洋化工有限公司)ꎻＳｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０ 凝胶
(瑞士 Ａｍｅｒｓｈａｎ Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｓ 公司)ꎮ

毛果巴豆枝叶采自广西桂林市阳朔县ꎬ由广
西壮族自治区中国科学院广西植物研究所许为斌
博士鉴定ꎮ 凭证样品保存于广西植物功能物质研
究与利用重点实验室ꎮ

２　 提取与分离

毛果巴豆枝叶 ８.０ ｋｇꎬ阴干后粉碎ꎬ加入 ９５％
乙醇 ４０ Ｌꎬ室温下浸提 ２４ ｈꎬ过滤ꎬ滤渣以上述方
法再提取 ２ 次ꎬ合并提取液ꎬ减压浓缩得到 ８５０ ｇ
的浸膏ꎮ 取 ８００ ｇ 的浸膏加入适量的水超声分散
后ꎬ依次加入石油醚、乙酸乙酯萃取 ３ 次ꎬ每次萃
取溶剂用量为 ２ Ｌꎬ减压浓缩分别得到石油醚部位
１４４ ｇ、乙酸乙酯部位 ２３９ ｇꎮ

取乙酸乙酯萃取部位 １８９ ｇꎬ经硅胶柱色谱分
离ꎬ以石油醚￣丙酮(１ ∶ ０→０ ∶ １)为洗脱剂进行梯
度洗脱ꎬ各洗脱流份经过 ＴＬＣ 检测合并得到 ４ 个

组分 Ｆｒ.１ ~ Ｆｒ.４ꎮ Ｆｒ.２ 组分经硅胶柱色谱反复纯化
(石油醚￣丙酮 ＝ ８ ∶ １)ꎬ得到化合物 １ ( ９ ｍｇ)、２
(７.２ ｍｇ)、７(１５.４ ｍｇ)和 ８(９.６ ｍｇ)ꎻＦｒ.３ 组分通
过半制备高效液相色谱分离 ( ５０％ ＣＨ３ ＯＨꎬ含
０.１％ ＨＣＯＯＨ) 得到化合物 ５ ( ６. ６ ｍｇ)、 ６ ( ４. ６
ｍｇ)ꎻＦｒ.４ 组分利用 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０ 柱色谱纯化ꎬ
以氯仿 /甲醇(１ ∶ １)洗脱ꎬ得到化合物 ３(１０.２ ｍｇ)
和 ４(７.９ ｍｇ)ꎮ

３　 结构鉴定

化 合 物 １ 针 状 结 晶ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
３８７.１８１６ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ２１Ｈ２２Ｏ７ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ(５００
ＭＨｚꎬ ＣＤＣｌ３): δ ６.３６(１Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣１４)ꎬ ５.３７(１Ｈꎬ ｔꎬ
Ｊ＝ ８.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣１２)ꎬ ２.５５(２Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８.５ꎬ １５.０ Ｈｚꎬ
Ｈ￣１１ｂ)ꎬ ２.０９(３Ｈꎬ ｓꎬ ＯＡｃ)ꎬ １.９４(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ ８.５ꎬ
１４.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣１１ａ)ꎬ １.３５(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ７.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣１７ )ꎻ
１３Ｃ￣ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬ ＣＤＣｌ３): δ ２８.０ (Ｃ￣１ꎬ ｔ)ꎬ ６６.８
(Ｃ￣２ꎬ ｄ)ꎬ ２４. ９ (Ｃ￣３ꎬ ｔ)ꎬ １２４. １ (Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １６１. ７
(Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ ７６. ０ (Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎬ ３５. ９ (Ｃ￣７ꎬ ｔ)ꎬ ３８. ９
(Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ ５１. ９ (Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ ３３. ８ (Ｃ￣１０ꎬ ｄ)ꎬ ３９. ０
(Ｃ￣１１ꎬ ｔ )ꎬ ７２. ０ (Ｃ￣１２ꎬ ｄ)ꎬ １２５. １ (Ｃ￣１３ꎬ ｓ)ꎬ
１０８.０ (Ｃ￣１４ꎬ ｄ)ꎬ １４４. ６ (Ｃ￣１５ꎬ ｄ)ꎬ １３９. ６ (Ｃ￣１６ꎬ
ｄ)ꎬ １４.３ (Ｃ￣１７ꎬ ｑ)ꎬ １７１.４ (Ｃ￣１８ꎬ ｓ) １７６.９ (Ｃ￣２０ꎬ
ｓ) １６９.９(ＯＣ＝Ｏꎬ ｓ)ꎬ ２１.１(ＣＯＯ￣ＣＨ３ꎬ ｑ)ꎮ 以上数
据与文献(Ｓａｖｏｎａ ｅｔ ａｌ.ꎬ１９８６)报道基本一致ꎬ故鉴
定化合物 １ 为 ２β￣ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｕｃｖｉｄｉｎ ａｃｅｔａｔｅꎮ

化 合 物 ２ 针 状 结 晶ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
３４５.１７８８ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ１９Ｈ２０Ｏ６ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ(５００
ＭＨｚꎬ Ｃ５Ｄ５Ｎ): δ ７.８３(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１６)ꎬ ７.７０(１Ｈꎬ ｓꎬ
Ｈ￣１５)ꎬ ６.６９(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１４)ꎬ ５.５２(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ ＝ ８.０
Ｈｚꎬ Ｈ￣１２)ꎬ ２. ６６ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８. ０ꎬ １４. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣
１１ｂ)ꎬ １. ９９ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８. ０ꎬ １４. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣１１ａ)ꎬ
１.３９ ( ３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣１７)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( １２５
ＭＨｚꎬ Ｃ５ Ｄ５ Ｎ): δ ３４. ７ (Ｃ￣１ꎬ ｔ)ꎬ ６７. ８ (Ｃ￣２ꎬ ｄ)ꎬ
３１.８ (Ｃ￣３ꎬ ｔ)ꎬ １２７. ５ (Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １６３. ９ (Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ
７７.６ (Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎬ ３７.０ (Ｃ￣７ꎬ ｔ)ꎬ ４０.７ (Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ ５３.６
(Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ ３８. ０ (Ｃ￣１０ꎬ ｄ)ꎬ ４０. ６ (Ｃ￣１１ꎬ ｔ)ꎬ ７３. ６
(Ｃ￣１２ꎬ ｄ)ꎬ １２７. ２ (Ｃ￣１３ꎬ ｓ)ꎬ １１０. ３ (Ｃ￣１４ꎬ ｄ)ꎬ
１４６. １ (Ｃ￣１５ꎬ ｄ)ꎬ １４２. １ (Ｃ￣１６ꎬ ｄ)ꎬ １５. ５ (Ｃ￣１７ꎬ
ｑ)ꎬ １７３.６ (Ｃ￣１８ꎬ ｓ)ꎬ １７９.２ (Ｃ￣２０ꎬ ｓ)ꎮ 以上波谱
数据与文献(Ｓａｖｏｎａ ｅｔ ａｌ.ꎬ１９８６)报道基本一致ꎬ故
鉴定化合物 ２ 为 ２β￣ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｕｃｖｉｄｉｎꎮ

化合物 ３ 针状结晶ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ/ ｚ: ３６１.１５７１
[Ｍ ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ２０ Ｈ２４ Ｏ６ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ (５００ ＭＨｚꎬ
ＣＤＣｌ３): δ ７.４６ (１Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ Ｈ￣１６)ꎬ ７.４２ (１Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ

８７０１ 广　 西　 植　 物 ４１ 卷



图 １　 化合物 １－８ 结构
Ｆｉｇ. １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ １－８

Ｈ￣１５)ꎬ ６.４１(１Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ Ｈ￣１４)ꎬ ３.１０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝
１５.０ꎬ ３.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣７ｂ)ꎬ ２.５７(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １３.５ꎬ ６.５
Ｈｚꎬ Ｈ￣１１ｂ)ꎬ ２.３４(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １３.５ １０.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣
１１ａ)ꎬ ２. ２３ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １５. ０ꎬ ５. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣７ａ)ꎬ

２.１６(１Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣４)ꎬ １.０２(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ６.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣
１７)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( ＣＤＣｌ３ １２５ ＭＨｚ): δ ２３. １ (Ｃ￣１ꎬ
ｔ)ꎬ ２５. ５ (Ｃ￣２ꎬ ｔ)ꎬ ２４. ９ (Ｃ￣３ꎬ ｔ)ꎬ ４２. ３ (Ｃ￣４ꎬ
ｄ)ꎬ ４７.４ (Ｃ￣５ꎬ ｄ)ꎬ ２０８. ８ (Ｃ￣６ꎬ ｓ)ꎬ ４５. ４ (Ｃ￣７ꎬ
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ｔ)ꎬ ３２. ９ (Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ ５１. ５ (Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ ４２. ６ (Ｃ￣１０ꎬ
ｄ)ꎬ ３６. ５ (Ｃ￣１１ꎬ ｔ)ꎬ ７０. ７ (Ｃ￣１２ꎬ ｄ)ꎬ １２４. ０
(Ｃ￣１３ꎬ ｓ)ꎬ １０８. ２ (Ｃ￣１４ꎬ ｄ)ꎬ １４４. ３ (Ｃ￣１５ꎬ ｄ)ꎬ
１４０.０ (Ｃ￣１６ꎬ ｄ)ꎬ １７.０ (Ｃ￣１７ꎬ ｑ)ꎬ １７３.７ (Ｃ￣１８ꎬ
ｓ)ꎬ １７７.０ (Ｃ￣２０ꎬ ｓ)ꎬ ５１.４(ＣＯＯ￣ＣＨ３ꎬ ｑ)ꎮ 以上
波谱数据与文献(Ｐａｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１５)报道基本一致ꎬ
故鉴定化合物 ３ 为 ｃｒｏｔｏｅｕｒｉｎ Ｂꎮ

化 合 物 ４ 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
５９３.１３８３ [ Ｍ￣Ｈ] －ꎬ 分 子 式 Ｃ３０ Ｈ２６ Ｏ１３ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６): δ ７.５４(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.０ Ｈｚꎬ
Ｈ￣２‴ꎬ ６‴)ꎬ ６.６９(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣３‴ꎬ ５‴)ꎬ
６.６７(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １３.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣７‴)ꎬ ５.４６(１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ ＝ １３. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣８‴)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣
ｄ６): δ １５６. ５ (Ｃ￣２ꎬ ｓ)ꎬ １３３. ０ (Ｃ￣３ꎬ ｓ)ꎬ １７７. ３
(Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １６１.２ (Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ ９８.８ (Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎬ １６５.１
(Ｃ￣７ꎬ ｓ)ꎬ ９３.７ (Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ １５６.４ (Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ １０３.８
(Ｃ￣１０ꎬ ｓ)ꎬ １２０. ８ (Ｃ￣１′ꎬ ｓ)ꎬ １３０. ８ (Ｃ￣２′ꎬ ６′ꎬ
ｄ)ꎬ １１５.０ (Ｃ￣３′ꎬ ５′ꎬ ｄ)ꎬ １５９.９ (Ｃ￣４′ꎬ ｓ)ꎬ １０１.１
(Ｃ￣１″ꎬ ｄ)ꎬ ７４. ０ (Ｃ￣２″ꎬ ｄ)ꎬ ７６. ２ (Ｃ￣３″ꎬ ｄ)ꎬ
７０.０ (Ｃ￣４″ꎬ ｄ)ꎬ ７４.１ (Ｃ￣５″ꎬ ｄ)ꎬ ６２.７ (Ｃ￣６″ꎬ ｔ)ꎬ
１２５. ３ (Ｃ￣１‴ꎬ ｓ)ꎬ １３２. ６ (Ｃ￣２‴ꎬ ６‴ꎬ ｄ)ꎬ １１４. ８
(Ｃ￣３‴ꎬ ５‴ꎬ ｄ)ꎬ １５８. ８ (Ｃ￣４‴ꎬ ｓ)ꎬ １４３. ６ (Ｃ￣７‴ꎬ
ｄ)ꎬ １１４.６ (Ｃ￣８‴ꎬ ｄ)ꎬ １６５.８ (Ｃ￣９‴ꎬ ｓ)ꎮ 以上波
谱数据与文献报道(陈秋等ꎬ２０１２)基本一致ꎬ故鉴
定化合物 ４ 山奈酚￣３￣Ｏ￣(６″￣Ｏ￣顺式对香豆酰基) ￣
β￣Ｄ￣吡喃 葡 萄 糖 苷 [ ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ￣３￣Ｏ￣( ６″￣Ｏ￣ｃｉｓ￣ｐ￣
ｃｏｕｍａｒｏｙｌ) ￣β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ]ꎮ

化合物 ５ 黄色无定形粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
５９５.１３９１ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ３ ０ Ｈ２ ６ Ｏ１３ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６): δ ７.９９(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.０ Ｈｚꎬ
Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ ７.３７(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣２‴ꎬ ６‴)ꎬ
６.８５(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ ６.７９(２Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝ ８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣３‴ꎬ ５‴)ꎬ ６.３８(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣８)ꎬ ６.１５
(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣６)ꎬ ６.１１(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １６.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣８‴)ꎬ
５.４５ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( １２５
ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６ ): δ １５６. ８ (Ｃ￣２ꎬ ｓ)ꎬ １３３. ５
(Ｃ￣３ꎬ ｓ)ꎬ １７７.８ (Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １６１.６ (Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ ９９.４
(Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎬ １６５.２ (Ｃ￣７ꎬ ｓ)ꎬ ９４.２ (Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ １５６.８
(Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ １０４. ２ (Ｃ￣１０ꎬ ｓ)ꎬ １２１. ２ (Ｃ￣１′ꎬ ｓ)ꎬ
１３１ ３ (Ｃ￣２′ꎬ ６′ꎬ ｄ)ꎬ １１５.６ (Ｃ￣３′ꎬ ５′ꎬ ｄ)ꎬ １６０.５
(Ｃ￣４′ꎬ ｓ)ꎬ １０１. ６ (Ｃ￣１″ꎬ ｄ)ꎬ ７４. ６ (Ｃ￣２″ꎬ ｄ)ꎬ
７６.７ (Ｃ￣３″ꎬ ｄ)ꎬ ７０.５ (Ｃ￣４″ꎬ ｄ)ꎬ ７４.７ (Ｃ￣５″ꎬ ｄ)ꎬ
６３.４ (Ｃ￣６″ꎬ ｔ)ꎬ １２５. ４ (Ｃ￣１‴ꎬ ｓ)ꎬ １３０. ６ (Ｃ￣２‴ꎬ
６‴ꎬ ｄ)ꎬ １１６.２ (Ｃ￣３‴ꎬ ５‴ꎬ ｄ)ꎬ １６０.３ (Ｃ￣４‴ꎬ ｓ)ꎬ
１４５. １ (Ｃ￣７‴ꎬ ｄ)ꎬ １１４. １ (Ｃ￣８‴ꎬ ｄ)ꎬ １６６. ６
(Ｃ￣９‴ꎬ ｓ)ꎮ 以上数据与文献(陈秋等ꎬ２０１２)报道

的数据基本一致ꎬ故鉴定化合物 ５ 为山奈酚￣３￣Ｏ￣
(６″￣Ｏ￣反 式 对 香 豆 酰 基 ) ￣β￣Ｄ￣吡 喃 葡 萄 糖 苷
[ ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ￣３￣Ｏ￣( ６″￣Ｏ￣ｔｒａｎｓ￣ｐ￣ｃｏｕｍａｒｏｙｌ ) ￣β￣Ｄ￣
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ]ꎮ

化合物 ６ 黄色颗粒状粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
５９５.１７９２ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ３ ０ Ｈ２６ Ｏ１ ３ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６): １２.５９(１Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ ＯＨ￣５)ꎬ
１０.１８( １Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ ＯＨ￣４′)ꎬ ８. ０４ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ５
Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ ７.３７(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １６.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣７‴)ꎬ
７.３３(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣２‴ꎬ ６‴)ꎬ ６.８５(２Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝ ８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ ６. ７７( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ０ Ｈｚꎬ
Ｈ￣３‴ꎬ ５‴)ꎬ ６. ３９ ( １Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣８)ꎬ δ ６. １４ ( １Ｈꎬ ｓꎬ
Ｈ￣６)ꎬ ６. １０ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １６. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣８‴)ꎬ ５. ４５
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ￣ｄ６): δ １５６. ３ (Ｃ￣２ꎬ ｓ)ꎬ １３３. ２ (Ｃ￣３ꎬ ｓ)ꎬ
１７７.０ (Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １６１.１ (Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ ９８.８ (Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎬ
１６４.４ (Ｃ￣７ꎬ ｓ)ꎬ ９３.７ (Ｃ￣８ꎬ ｄ)ꎬ １５６.３ (Ｃ￣９ꎬ ｓ)ꎬ
１０３. ７ (Ｃ￣１０ꎬ ｓ)ꎬ １２０. ８ (Ｃ￣１′ꎬ ｓ)ꎬ １３０. ９
(Ｃ￣２′ꎬ ６′ꎬ ｄ )ꎬ １１５. ７ (Ｃ￣３′ꎬ ５′ꎬ ｄ)ꎬ １６０. ０
(Ｃ￣４′ꎬ ｓ)ꎬ １０１. ６ (Ｃ￣１″ꎬ ｄ)ꎬ ７３. ０ (Ｃ￣２″ꎬ ｄ)ꎬ
７１.０ (Ｃ￣３″ꎬ ｄ)ꎬ ６８.２ (Ｃ￣４″ꎬ ｄ)ꎬ ７２.８ (Ｃ￣５″ꎬ ｄ)ꎬ
６３. ２ (Ｃ￣６″ꎬ ｔ)ꎬ １２４. ９ (Ｃ￣１‴ꎬ ｓ)ꎬ １３０. １
(Ｃ￣２‴ꎬ ６‴ꎬ ｄ)ꎬ １１５. ０ (Ｃ￣３‴ꎬ ５‴ꎬ ｄ)ꎬ １５９. ８
(Ｃ￣４‴ꎬ ｓ)ꎬ １４４.６ (Ｃ￣７‴ꎬ ｄ)ꎬ １１３. ６ (Ｃ￣８‴ꎬ ｄ)ꎬ
１６６.１ (Ｃ￣９‴ꎬ ｓ)ꎮ 以上波谱数据与文献报道(王
嗣等ꎬ２００４)基本一致ꎬ故鉴定化合物 ６ 为栗苷 Ａ
(ｃａｓｔａｎｏｓｉｄｅ Ａ)ꎮ

化合物 ７ 白色粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ: ４３１.
３４６２ [Ｍ ＋Ｈ] ＋ꎬ 分子式 Ｃ２８ Ｈ４６ Ｏ３ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ( ５００
ＭＨｚꎬ Ｃ５Ｄ５Ｎ): δ ５.２４(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ７.５ꎬ １５.５ Ｈｚꎬ
Ｈ￣２３)ꎬ ５.１７(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８. ０ꎬ １５. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣２２)ꎬ
４.８４(１Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣３)ꎬ ４.３３(１Ｈꎬ ｂｒ ｓꎬ Ｈ￣６)ꎬ １.５４
(３Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１９)ꎬ １.０７(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ６.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣２１)ꎬ
０.９６(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ７.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣２８)ꎬ ０.８８(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝
８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣２７)ꎬ ０.８６(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ６.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣２６)ꎬ
０.６８ ( ３Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１８)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( １２５ ＭＨｚꎬ Ｃ５ Ｄ５

Ｎ): δ ３２.６ (Ｃ￣１ꎬ ｔ)ꎬ ３３.８ (Ｃ￣２ꎬ ｔ)ꎬ ６７.５ (Ｃ￣３ꎬ
ｄ)ꎬ ４１. ９ (Ｃ￣４ꎬ ｔ)ꎬ ７６. １ (Ｃ￣５ꎬ ｓ)ꎬ ７４. ２ (Ｃ￣６ꎬ
ｄ)ꎬ １２０.４ (Ｃ￣７ꎬ ｄ)ꎬ １４１.５ (Ｃ￣８ꎬ ｓ)ꎬ ４３.７ (Ｃ￣９ꎬ
ｄ)ꎬ ３８. ０ (Ｃ￣１０ꎬ ｓ)ꎬ ２２. ３ (Ｃ￣１１ꎬ ｔ)ꎬ ３９. ８
(Ｃ￣１２ꎬ ｔ )ꎬ ４３. ７ (Ｃ￣１３ꎬ ｓ)ꎬ ５５. ２ (Ｃ￣１４ꎬ ｄ)ꎬ
２３.４ (Ｃ￣１５ꎬ ｔ)ꎬ ２８.４ (Ｃ￣１６ꎬ ｔ)ꎬ ５６.１ (Ｃ￣１７ꎬ ｄ)ꎬ
１２. ４ (Ｃ￣１８ꎬ ｑ)ꎬ １８. ７ (Ｃ￣１９ꎬ ｑ)ꎬ ４０. ８ (Ｃ￣２０ꎬ
ｄ)ꎬ ２０. １ (Ｃ￣２１ꎬ ｑ)ꎬ １３６. １ (Ｃ￣２２ꎬ ｄ)ꎬ １３２. １
(Ｃ￣２３ꎬ ｄ)ꎬ ４３. ０ (Ｃ￣２４ꎬ ｄ)ꎬ ３３. ３ (Ｃ￣２５ꎬ ｄ )ꎬ
２１. ３ (Ｃ￣２６ꎬ ｑ)ꎬ １９. ８ (Ｃ￣２７ꎬ ｑ)ꎬ １７. ８ (Ｃ￣２８ꎬ

０８０１ 广　 西　 植　 物 ４１ 卷



ｑ)ꎮ 以上数据与文献(Ｇａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００１)报道基本
一致ꎬ 故鉴定化合物 ７ 为 ｃｅｒｅｖｉｓｔｅｒｏｌꎮ

化合物 ８ 白色无定形粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ:
１１１. ０２７７ [ Ｍ￣Ｈ] ￣ꎬ 分子式 Ｃ４ Ｈ４ Ｎ２ Ｏ２ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６): δ ７.３９(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ７.５ Ｈｚꎬ
Ｈ￣６)ꎬ ５. ４６(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７. ５ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ
(１２５ ＭＨｚꎬ ＤＭＳＯ￣ｄ６): δ １５１. ５ (Ｃ￣２ꎬ ｓ)ꎬ １６４. ３
(Ｃ￣４ꎬ ｓ)ꎬ １００. ２ (Ｃ￣５ꎬ ｄ)ꎬ １４２. １ (Ｃ￣６ꎬ ｄ)ꎮ 以
上波谱数据与文献报道(高锦明等ꎬ２００１)基本一
致ꎬ故鉴定化合物 ８ 为尿嘧啶(ｕｒａｃｉｌ)ꎮ

４　 讨论与结论

据文献记载ꎬ毛果巴豆叶作为复方制剂中的
材料之一ꎬ与鸡骨香、田基黄等中药材制成的中药
散剂(湛江蛇药ꎬ又名何晓生蛇药)具有消肿、止痛
及解蛇毒的功效(蛇志编辑部ꎬ１９９０)ꎮ 但迄今为
止没有针对毛果巴豆枝叶化学物质基础的研究报
道ꎮ 本研究共从毛果巴豆枝叶分离鉴定 ８ 个化合
物ꎬ结构涉及克罗烷型二萜、黄酮、甾醇等类型ꎮ
现代药理学研究表明ꎬ克罗烷型二萜普遍具有良
好的抗炎、抗菌、抗肿瘤等生物活性 (陈昊等ꎬ
２０１７)ꎮ 黄酮类化合物山奈酚￣３￣Ｏ￣( ６″￣Ｏ￣顺式对
香豆酰基) ￣β￣Ｄ￣吡喃葡萄糖苷(４)及山奈酚￣３￣Ｏ￣
(６″￣Ｏ￣反式对香豆酰基) ￣β￣Ｄ￣吡喃葡萄糖苷(５)的
细胞毒性较低ꎬ且具有不同程度的抗氧化活性ꎬ前
者还具有明显的抗炎活性(任珊珊等ꎬ２０１６)ꎻ甘栗
Ａ(６)具有一定的细胞毒性(其 ＩＣ５０为 ７７.９１μｍｏｌ
Ｌ￣１)(张玉雪ꎬ２０１０)ꎮ 甾醇化合物 ｃｅｒｅｖｉｓｔｅｒｏｌ(７)
能够抑制血清饥饿介导的 ＭＣ３Ｔ３￣Ｅ１ 细胞凋亡
(Ｈａｔａ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００２)ꎮ 因此ꎬ通过对毛果巴豆枝叶
的化学成分研究ꎬ不仅丰富该植物的物质基础ꎬ而
且为今后开发利用提供科学依据ꎮ
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