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摘　 要: 金樱根为三金片的主要成分ꎬ但目前对于金樱根的化学成分和药理作用研究甚少ꎮ 为了阐明金樱根

的物质基础和生物活性ꎬ该研究采用硅胶、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０、ＭＣＩ ｇｅｌ ＣＨＰ ２０Ｐ 等柱色谱以及 ＨＰＬＣ 半制备等方

法ꎬ对金樱根(Ｒｏｓａ ｌａｅｖｉｇａｔａ)的化学成分进行研究ꎮ 结果表明:从中共分离得到 ９ 个化合物ꎬ经过波谱数据分
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分离得到ꎮ 该研究结果为金樱根在功能医药领域的开发利用提供了理论依据ꎮ
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　 　 中药金樱子(Ｒｏｓａ ｌａｅｖｉｇａｔａ)为蔷薇科蔷薇属灌

木植物ꎬ主要分布于我国华东、中南、西南等地ꎮ
«本草纲目»中记载:金樱子ꎬ性酸、涩、平、无毒ꎻ主
治脾泻下痢、止小便利、涩精气ꎮ 研究表明ꎬ金樱子

具有抗氧化、保护肾脏肝脏、降低血糖血脂、抗菌抗

病毒、增强抗炎以及增强免疫力的作用ꎮ
国内外学者从金樱子的果实中和叶中已经分离

纯化得到了甾体及甾体皂苷类、三萜及三萜皂苷类、
木脂素、黄酮、可水解鞣质、多糖等多种化学成分ꎮ
但对于金樱地下部分的物质基础研究不多ꎬ为了更

全面地掌握金樱根的药效物质基础ꎬ本研究运用现

代分离手段和鉴定技术ꎬ从金樱根 ６０％乙醇提取物

乙酸乙酯萃取部位分离得到化合物 ９ 个ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 仪器与材料

仪器:瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ ＤＲＸ￣５００ ＭＨｚ 超导核磁共振

仪ꎻＮ￣１１００ 旋转蒸发仪ꎻＣＦ８１０Ｃ 冷却循环水ꎻ硅胶

薄层板 Ｆ２５４(０. ２ ｍｍ ｔｈｉｃｋ Ｍｅｒｃｋ ＫＧａＡ Ｄａｒｍｓｔａｄｔꎬ
Ｇｅｒｍａｎｙ)ꎻ ＭＣＩ ｇｅｌ ＣＨＰ ２０Ｐ (７０~１５０ μｍꎻ Ｍｉｔｓｕｂ￣
ｉｓｈｉ Ｃｈｅｍｉｃａｌꎻ Ｔｏｋｙｏꎬ Ｊａｐａｎ)ꎻ Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０(２５~
１００ μｍꎬ ＧＥ Ｈｅａｌｔｈｅａｒｅ Ｂｉｏ￣ｓｃｉｅｎｃｅ ＡＢꎬ Ｕｐｐｓａｌａꎬ
Ｓｗｅｄｅｎ)ꎻ所有试剂均为分析纯ꎮ

材料:金樱根药材由桂林三金股份有限公司周

艳林博士提供并鉴定ꎮ
１.２ 提取与分离

干燥的金樱根 ８.５ ｋｇꎬ用 ６０％的乙醇浸提 ２ 次ꎬ
提取液浓缩得到浸膏ꎬ浸膏依次经过石油醚、乙酸乙

酯、正丁醇萃取ꎮ 将乙酸乙酯萃取部位(２９２ ｇ)经硅

胶(２００~３００ 目)柱色谱ꎬ分别用氯仿ꎬ氯仿 ∶ 甲醇

(９８ ∶ ２ꎬ９５ ∶ ５ꎬ９ ∶ １ꎬ８ ∶ ２ꎬ７ ∶ ３ꎬ５ ∶ ５)ꎬ纯甲醇洗

脱ꎮ 经 ＴＬＣ 检测合并得到 ７ 个流份ꎮ 流分 ５(１０.１
ｇ)经反复 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ￣２０ 柱色谱、ＭＣＩ ｇｅｌ ＣＨＰ ２０Ｐ
柱色谱以及半制备 ＨＰＬＣ 方法分离纯化ꎬ得化合物

１(２７ ｍｇ)、２(１８ ｍｇ)、３(１６７ ｍｇ)、４(４６ ｍｇ)、 ５(４０
ｍｇ)、６(１８ ｍｇ)、７(６３ｍｇ)、８(３０ ｍｇ)、９(１６ ｍｇ)ꎮ

２　 结构鉴定

化合物 １　 黄色无晶型粉末ꎬ分子式 Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６ꎮ
１Ｈ￣ＮＭＲ (５００ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ２.５１(１Ｈꎬ ｄｄꎬ
Ｊ＝８.１ꎬ １６.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣４ａ)ꎬ ２.８５(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ５.３ꎬ １６.１

Ｈｚꎬ Ｈ￣４ｂ)ꎬ ３.９８ (１Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣３)ꎬ ４.５７(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
７.５ꎬＨ￣２)ꎬ ５.８６ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ ５.９３ (１Ｈꎬ
ｄꎬ Ｊ＝２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ ６.７２ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝８.１ Ｈｚꎬ Ｈ￣５′)ꎬ
６.７７ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝１.８ꎬ ８.１ Ｈｚꎬ Ｈ￣６′)ꎬ ６.８４ (１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝１.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ (１２５ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４)
δ: ２７.８ (Ｃ￣４)ꎬ ６６.１ (Ｃ￣３)ꎬ ７８.５ (Ｃ￣２)ꎬ ９４.５ (Ｃ￣６)ꎬ
９５.１ (Ｃ￣８)ꎬ ９８.７ (Ｃ￣１)ꎬ １１３.９ (Ｃ￣２′)ꎬ １１４.５ (Ｃ￣
６′)ꎬ １１８.０ (Ｃ￣５′)ꎬ １３０.９ (Ｃ￣１′)ꎬ ４４.４ (Ｃ￣３′)ꎬ １４４.５
(Ｃ￣４′)ꎬ １５５.９ (Ｃ￣９)ꎬ １５６.３ (Ｃ￣７)ꎬ １５６.６ (Ｃ￣５)ꎮ 上

述波谱数据与关小丽等(２０１４)报道一致ꎬ故鉴定 １ 为

儿茶素ꎮ
化合物 ２　 黄色无晶型粉末ꎬ分子式 Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６ꎮ

１Ｈ￣ＮＭＲ (５００ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ２.７４ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ
Ｊ＝ ２.８ꎬ １６.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣４ａｘ)ꎬ ２.８６ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ４. ６ꎬ
１６.７Ｈｚꎬ Ｈ￣４ｅｑ)ꎬ ４.１８ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣３)ꎬ ４.８１ (１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝ ４.５Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ ５.９４ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝２.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ ６.０４
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝２.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ ６.７７ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.２ Ｈｚꎬ
Ｈ￣５′)ꎬ ６.８０ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝８.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣６′)ꎬ ６.９８ (１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝１.６ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４)
δ: ２７.８ (Ｃ￣４)ꎬ ６５.９ (Ｃ￣３)ꎬ ７８.０ (Ｃ￣２)ꎬ ９４.３ (Ｃ￣８)ꎬ
９４.７ (Ｃ￣６)ꎬ ９８.３ (Ｃ￣１)ꎬ １１４.０(Ｃ￣５′)ꎬ １１４.４ (Ｃ￣２′)ꎬ
１１７.８ (Ｃ￣６′)ꎬ １３１.９ (Ｃ￣１′)ꎬ １４４.９(Ｃ￣３′)ꎬ １４５.０ (Ｃ￣
４′)ꎬ １５５.８ (Ｃ￣５)ꎬ １５６.４ (Ｃ￣９)ꎬ １５６.６ (Ｃ￣７)ꎮ 上述

波谱数据与张朝凤等(２００３)报道一致ꎬ故鉴定 ２ 为表

儿茶素ꎮ
化合物 ３ 　 白色针晶ꎬ分子式 Ｃ３６Ｈ５８Ｏ１０ꎬ ＥＳＩ￣

ＭＳ ｍ / ｚ: ６４９ [Ｍ ￣ Ｈ] ￣ꎬ ６７３ [Ｍ ＋ Ｎａ] ＋ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ０.７９ꎬ ０.８２ꎬ １.０３ꎬ １.０３ꎬ
１.２２ꎬ １.３４(ｅａｃｈ ３Ｈꎬ ｓꎬ ＣＨ３)ꎬ ０.９４(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ６.６
Ｈｚꎬ ＣＨ３)ꎬ ２.４８ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１８)ꎬ ２.９３ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
９.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣３)ꎬ ３.３２~３.７０ (ｍ)ꎬ ３.８２ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝
２.０ꎬ １１. ９ Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ ５. ３２ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１２)ꎬ ５. ３４
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.２ꎬ Ｈ￣１′)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａ￣
ｎｏｌ￣ｄ４)ꎬ δ: １５.３ (ｑꎬ Ｃ￣３０)ꎬ １５.８ (ｑꎬ Ｃ￣２６)ꎬ １６.１
(ｑꎬ Ｃ￣２４)ꎬ １６.３ (ｑꎬ Ｃ￣２５)ꎬ １８.３ ( ｔꎬ Ｃ￣６)ꎬ２３.３
(ｔꎬ Ｃ￣１１)ꎬ２３.４ ( ｑꎬ Ｃ￣２７)ꎬ２５. ２ ( ｔꎬ Ｃ￣１６)ꎬ ２５. ７
(ｔꎬ Ｃ￣２１)ꎬ ２５.８ ( ｔꎬ Ｃ￣２９)ꎬ ２８.０ ( ｔꎬ Ｃ￣１５)ꎬ ２８.３
(ｑꎬ Ｃ￣２３)ꎬ ３２.７ ( ｔꎬ Ｃ￣７)ꎬ ３６.９ ( ｔꎬ Ｃ￣２２)ꎬ ３７.８
(ｓꎬ Ｃ￣４)ꎬ ３９.１ (ｓꎬ Ｃ￣１０)ꎬ ３９.９ (ｓꎬ Ｃ￣８)ꎬ ４１.３ (ｓꎬ
Ｃ￣１４)ꎬ ４１.５ (ｄꎬ Ｃ￣２０)ꎬ ４６.８ ( ｔꎬ Ｃ￣１)ꎬ ４７.２ (ｄꎬ
Ｃ￣９)ꎬ ４８.１ ( ｔꎬ Ｃ￣１７)ꎬ ５３.６ (ｄꎬ Ｃ￣１８)ꎬ ５５.３ (ｄꎬ
Ｃ￣５)ꎬ ６１.１ (ｔꎬ Ｃ￣６′)ꎬ ６８.２ (ｄꎬ Ｃ￣２)ꎬ ６９.７ (ｄꎬ Ｃ￣
４′)ꎬ ７２.３ (ｓꎬ Ｃ￣１９)ꎬ ７２.５ (ｄꎬ Ｃ￣２′)ꎬ ７６.９ (ｄꎬ Ｃ￣

６５２ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷



图 １　 化合物 １－９ 的结构式

Ｆｉｇ. １　 Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ １－９

６′)ꎬ ７７.１ ( ｄꎬ Ｃ￣３′)ꎬ ８３.２ ( ｄꎬ Ｃ￣３)ꎬ ９４.４( ｄꎬＣ￣
１′)ꎬ １２８.１ (ｄꎬ Ｃ￣１２)ꎬ １３８.３ (ｓꎬ Ｃ￣１３)ꎬ １７７.１ (ｓꎬ
Ｃ￣２８)ꎮ 上述数据与吴小鹏等(２０１４)报道一致ꎬ故
鉴定 ３ 为 ｒｏｓａｍｌｔｉｎꎮ

化合物 ４　 白色晶体ꎬ分子式 Ｃ３６Ｈ５８Ｏ１１ꎬＥＳＩ￣ＭＳ
ｍ/ ｚ: ６６５ [Ｍ－ Ｈ] ￣ꎬ ６８９ [Ｍ ＋ Ｎａ] ＋ꎮ １Ｈ￣ＮＭＲ (５００
ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ０.７４ꎬ ０.９６ꎬ ０.９７ꎬ １.００ꎬ １.２５ꎬ
１.３０ (ｅａｃｈ ３Ｈꎬ ｓꎬ ＣＨ３)ꎬ ４.０５ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １１.２ꎬ Ｈ￣
２４ｂ)ꎬ ３.８３ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １１.２ꎬ Ｈ￣２４ａ)ꎬ ５.２７ (１Ｈꎬ ｓꎬ
Ｈ￣１′)ꎬ ５. ３８ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ２ꎬ Ｈ￣１２)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ
(１２５ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４)ꎬ δ: １７.４ (ｑꎬ Ｃ￣２５) ꎬ１７. ７
(ｑꎬ Ｃ￣２６)ꎬ ２０.０ (ｔꎬ Ｃ￣６)ꎬ ２３.８ (ｑꎬ Ｃ￣２３)ꎬ ２５.０ (ｑꎬ
Ｃ￣２７)ꎬ ２５.１ (ｔꎬ Ｃ￣１１)ꎬ ２５.２ (ｑꎬ Ｃ￣３０)ꎬ ２８.４ (ｔꎬ Ｃ￣

１６)ꎬ ２８.６ (ｑꎬ Ｃ￣２９)ꎬ ２９.４ ( ｔꎬ Ｃ￣２１)ꎬ ２９.５ ( ｔꎬ Ｃ￣
１５)ꎬ ３３.２ (ｔꎬ Ｃ￣２２)ꎬ ３４.１ (ｔꎬ Ｃ￣７)ꎬ ３５.９ (ｓꎬ Ｃ￣２０)ꎬ
３９.２ (ｓꎬ Ｃ￣１０)ꎬ ４０.８ (ｓꎬ Ｃ￣８)ꎬ ４２.６ (ｓꎬ Ｃ￣１４)ꎬ ４４.３
(ｓꎬ Ｃ￣４)ꎬ ４５.０ (ｄꎬ Ｃ￣１８)ꎬ ４７.１ (ｓꎬ Ｃ￣１７)ꎬ ４７.７ (ｔꎬ
Ｃ￣１)ꎬ ４９.２ (ｄꎬ Ｃ￣９)ꎬ ５７.２ (ｄꎬ Ｃ￣５)ꎬ ６２.４ ( ｔꎬ Ｃ￣
６′)ꎬ ６６.１ (ｔꎬ Ｃ￣２４)ꎬ ６９.６ (ｄꎬＣ￣２)ꎬ ７１.０ (ｄꎬ Ｃ￣４′)ꎬ
７３.８ (ｄꎬ Ｃ￣２′)ꎬ ７８.２ (ｄꎬ Ｃ￣３′)ꎬ ７８.６ (ｄꎬ Ｃ￣５′)ꎬ
８２.４ (ｄꎬ Ｃ￣１９)ꎬ ８５. ９ (ｄꎬ Ｃ￣３)ꎬ ９５. ７ (ｄꎬ Ｃ￣１′)ꎬ
１２４.７ (ｄꎬ Ｃ￣１２)ꎬ １４４.３ (ｓꎬ Ｃ￣１３)ꎬ １７８.５ (ｓꎬ Ｃ￣２８)ꎮ
以上波谱数据与李延芳等(２００３)报道一致ꎬ故鉴定 ４
为 ｓｅｒｉｃｏｓｉｄｅꎮ

化合物 ５ 　 白色晶体ꎬ分子式 Ｃ３６Ｈ５８Ｏ１１ꎬ ＥＳＩ￣
ＭＳ ｍ / ｚ: ６６５ [Ｍ ￣ Ｈ] ￣ꎬ ６８９ [Ｍ ＋ Ｎａ] ＋ꎮ １Ｈ￣ＮＭＲ
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(５００ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ０.７９ꎬ ０.９０ꎬ １.０３ꎬ １.２２ꎬ
１.３６ ( ｅａｃｈ ３Ｈꎬ ｓꎬ ＣＨ３ )ꎬ ０. ９４ ( ３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ９. ５
Ｈｚ)ꎬ ２.５５ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１８)ꎬ ５.２７ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１′)ꎬ
５.３６ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.２ꎬ Ｈ￣１２)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ (１２５ ＭＨｚꎬ
ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: １６.６ (ｑꎬ Ｃ￣３０)ꎬ １７.２ (ｑꎬ Ｃ￣２４)ꎬ
１７.３ (ｑꎬ Ｃ￣２６)ꎬ １７.７ (ｑꎬ Ｃ￣２５)ꎬ １９.０ ( ｔꎬ Ｃ￣６)ꎬ
２４.６ (ｑꎬ Ｃ￣２７)ꎬ ２４.７ ( ｔꎬ Ｃ￣１１)ꎬ ２４.８ ( ｔꎬ Ｃ￣１６)ꎬ
２６.４ (ｔꎬ Ｃ￣２１)ꎬ ２７.１ ( ｔꎬ Ｃ￣２９)ꎬ ２９.５ ( ｔꎬ Ｃ￣１５)ꎬ
３３.５ ( ｔꎬ Ｃ￣７)ꎬ ３８.１ ( ｔꎬ Ｃ￣２２)ꎬ ３９.０ ( ｓꎬ Ｃ￣１０)ꎬ
４１.２ ( ｓꎬ Ｃ￣８)ꎬ ４２.２ (ｄꎬ Ｃ￣２０)ꎬ ４２.４ ( ｓꎬ Ｃ￣１４)ꎬ
４２.６ (ｓꎬ Ｃ￣４)ꎬ ４２.８ (ｔꎬ Ｃ￣１)ꎬ ４４.１ (ｄꎬ Ｃ￣５)ꎬ ４８.２
(ｄꎬ Ｃ￣９)ꎬ ４９.３ ( ｔꎬ Ｃ￣１７)ꎬ ５５.８ (ｄꎬ Ｃ￣１８)ꎬ ６２.４
(ｔꎬ Ｃ￣６′)ꎬ ６７. １ ( ｄꎬ Ｃ￣２)ꎬ ７１. ０ ( ｄꎬ Ｃ￣４′)ꎬ ７１. ２
(ｑꎬ Ｃ￣２３)ꎬ ７３.６ (ｓꎬ Ｃ￣１９)ꎬ ７３.７ (ｄꎬ Ｃ￣２′)ꎬ ７８.１
(ｄꎬ Ｃ￣５′)ꎬ ７８.３ (ｄꎬ Ｃ￣３)ꎬ ７８.５ (ｄꎬ Ｃ￣３′)ꎬ ９５.６
(ｄꎬ Ｃ￣１′)ꎬ １２９. ４ ( ｄꎬ Ｃ￣１２)ꎬ １３９. ５ ( ｄꎬ Ｃ￣１３)ꎬ
１７８.４ (ｓꎬＣ￣２８)ꎮ 以上数据与刘岱琳等(２０１０)报道

基本一致ꎬ故鉴定 ５ 为 ２αꎬ３αꎬ１９αꎬ２３￣ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙ￣
ｕｒｓ￣１２￣ｅｎ￣２８￣ｏｉｃ ａｃｉｄ￣３￣Ｏ￣β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ ｅｓｔｅｒꎮ

化合物 ６ 　 白色晶体ꎬ分子式 Ｃ３６Ｈ５８Ｏ１０ꎬ ＥＳＩ￣
ＭＳ ｍ / ｚ: ６４９ [Ｍ ￣ Ｈ] ￣ꎬ ６７３ [Ｍ ＋ Ｎａ] ＋ꎮ １Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ０.７９ꎬ ０.８０ꎬ １.０４ꎬ １.２２ꎬ
１.３０ꎬ １３６ ( ｅａｃｈ ３Ｈꎬ ｓꎬ ＣＨ３)ꎬ ０.９４ (３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
６.６ꎬ ＣＨ３)ꎬ ５.３０ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１２)ꎬ ５.３２ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝
８.２Ｈｚꎬ Ｈ￣１′)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ (１２５ ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４ )
δ: １３.０( ｑꎬ Ｃ￣３０) ꎬ １６. ６ ( ｑꎬ Ｃ￣２５)ꎬ １７. ９ ( ｑꎬ Ｃ￣
２６) ꎬ１９.５ (ｔꎬ Ｃ￣６) ꎬ ２２.４ (ｑꎬ Ｃ￣２４)ꎬ ２４.８ ( ｔꎬ Ｃ￣
１１) ꎬ ２４.８ (ｑꎬ Ｃ￣２７) ꎬ ２６.５ ( ｔꎬ Ｃ￣１６) ꎬ２７.１ (ｑꎬ
Ｃ￣２９)ꎬ ２７.２ ( ｔꎬ Ｃ￣２１)ꎬ ２９.０ (ｑꎬＣ￣２３) ꎬ ２９.７ ( ｔꎬ
Ｃ￣１５) ꎬ ３４.２ (ｔꎬ Ｃ￣７)ꎬ ３８.３ (ｔꎬＣ￣２２)ꎬ ３９.０ (ｓꎬＣ￣
１０)ꎬ ３９.４ (ｓꎬＣ￣４)ꎬ ４１.４ (ｓꎬ Ｃ￣８)ꎬ ４２.０( ｔꎬ Ｃ￣１)ꎬ
４２.６ ( ｓꎬ Ｃ￣１４)ꎬ ４２.９ (ｄꎬＣ￣２０)ꎬ ４８.２ ( ｄꎬ Ｃ￣９)ꎬ
４９.３ (ｄꎬ Ｃ￣５)ꎬ ４９.５ ( ｓꎬ Ｃ￣１７)ꎬ ５４.９ (ｄꎬ Ｃ￣１８)ꎬ
６２.５ ( ｔꎬ Ｃ￣６′)ꎬ ６７. ２ ( ｄꎬ Ｃ￣２)ꎬ ７１. １ ( ｄꎬ Ｃ￣４′)ꎬ
７３.６ (ｓꎬ Ｃ￣１９)ꎬ ７３.８ (ｄꎬ Ｃ￣２′)ꎬ ７８.３ (ｄꎬ Ｃ￣５′)ꎬ
７８.５ ( ｄꎬ Ｃ￣３′)ꎬ ８０.７ ( ｄꎬ Ｃ￣３)ꎬ ９５.８ ( ｄꎬ Ｃ￣ｌ′)ꎬ
１３０.９ (ｄꎬ Ｃ￣１２)ꎬ １３８.４ ( ｓꎬ Ｃ￣１３)ꎬ １７８.７ ( ｓꎬ Ｃ￣
２８)ꎮ 以上数据与左国营等(２００８)报道基本一致ꎬ
故鉴定 ６ 为 ｋａｊｉ￣ｉｃｈｉｇｏｓｉｄｅ Ｆ１ꎮ

化合物 ７　 白色晶体ꎬ分子式 Ｃ３６Ｈ５６Ｏ１１ꎬＥＳＩ￣ＭＳ
ｍ / ｚ: ６６３ [ Ｍ ￣ Ｈ] ￣ꎬ ６８７ [ Ｍ ＋ Ｎａ] ＋ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ
(５００ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ: ０.５９ꎬ ０.８０ꎬ ０.９３ꎬ １.２２ꎬ
１.４１(ｅａｃｈ ３Ｈꎬ ｓꎬ ＣＨ３)ꎬ ０.９６(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.６Ｈｚ)ꎬ

２.１８ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １２.０Ｈｚꎬ αＨ￣１)ꎬ ２.３７ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝
１２.０Ｈｚꎬ βＨ￣１)ꎬ ２.５５ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１８)ꎬ ２.６４ (１Ｈꎬ ｔꎬ
Ｈ￣１８)ꎬ ３. ６８ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １２. １ꎬ ４. ５Ｈｚꎬ Ｈａ￣６′)ꎬ
３.８１ (１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １２.１ꎬ ２.０Ｈｚꎬ Ｈｂ￣６′)ꎬ ４.４０ (１Ｈꎬ
ｓꎬ Ｈ￣３)ꎬ ５.３１ (１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１２)ꎬ ５.３３ (１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
８.２Ｈｚꎬ Ｈ￣１′)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ (１２５ＭＨｚꎬ ｍｅｔｈａｎｏｌ￣ｄ４) δ:
１３.５ (ｑꎬ Ｃ￣２４)ꎬ １６.６ (ｑꎬ Ｃ￣３０)ꎬ １７.２ (ｑꎬ Ｃ￣２６)ꎬ
１７.２ (ｑꎬ Ｃ￣２５)ꎬ １９.５ ( ｔꎬ Ｃ￣６)ꎬ ２４.６ (ｑꎬ Ｃ￣２７)ꎬ
２４.７ ( ｔꎬ Ｃ￣１１)ꎬ ２６.５ ( ｔꎬ Ｃ￣２１)ꎬ ２７.１ (ｑꎬ Ｃ￣２９)ꎬ
２７.２ ( ｔꎬ Ｃ￣１６)ꎬ ２９. ７ ( ｔꎬ Ｃ￣１５)ꎬ ３３. ３ ( ｔꎬ Ｃ￣７)ꎬ
３８.２ ( ｓꎬ Ｃ￣１０)ꎬ ３８.２ ( ｔꎬ Ｃ￣２２)ꎬ ４１.６ ( ｓꎬ Ｃ￣８)ꎬ
４２.８ (ｄꎬ Ｃ￣２０)ꎬ ４２.８ ( ｓꎬ Ｃ￣１４)ꎬ ４４.４ ( ｓꎬ Ｃ￣４)ꎬ
４７.２ (ｄꎬ Ｃ￣９)ꎬ ４８.２ ( ｄꎬ Ｃ￣５)ꎬ ４９. ５ ( ｓꎬ Ｃ￣１７)ꎬ
５４.３ ( ｔꎬ Ｃ￣１)ꎬ ５４. ９ ( ｄꎬ Ｃ￣１８)ꎬ ６２. ５ ( ｔꎬ Ｃ￣６′)ꎬ
６５.４ (ｔꎬ Ｃ￣２３)ꎬ ７１.１ (ｄꎬ Ｃ￣４′)ꎬ ７３.６ ( ｓꎬ Ｃ￣１９)ꎬ
７３.９ (ｄꎬ Ｃ￣２′)ꎬ ７７.９ ( ｄꎬ Ｃ￣３′)ꎬ ７８.３ ( ｄꎬＣ￣５′)ꎬ
７８.５ (ｄꎬ Ｃ￣３)ꎬ ９５.８ (ｄꎬ Ｃ￣１′)ꎬ １２９.０ (ｄꎬ Ｃ￣１２)ꎬ
１４０.０ (ｓꎬ Ｃ￣１３)ꎬ １７８.５ ( ｓꎬ Ｃ￣２８)ꎬ ２１３.９ ( ｓꎬ Ｃ￣
２)ꎮ 以上数据与 Ｇｅｒｍａｉｎ ｅｔ ａｌ(２００９)报道基本一

致ꎬ 故 鉴 定 ７ 为 β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ ３βꎬ １９α￣
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ￣２￣ｏｘｏ￣ｕｒｓ￣１２￣ｅｎ￣２８￣ｏａｔｅꎮ

化合物 ８ 　 白色晶体ꎬ分子式 Ｃ３５Ｈ６０Ｏ６ꎬ在 ５％
硫酸乙醇溶液中显紫红色ꎬ与胡萝卜苷标准品 ＴＬＣ
检测 Ｒｆ 值一致ꎬ且混合后熔点不降低ꎮ１３ Ｃ￣ＮＭＲ
(１２５ ＭＨｚꎬ ＣＤＣｌ３) δ: １２.１ (Ｃ￣１８)ꎬ １３.０ (Ｃ￣２９)ꎬ
１７.０ (Ｃ￣２６)ꎬ １８.３ (Ｃ￣２１)ꎬ １９.０ (Ｃ￣２７)ꎬ １９.２ (Ｃ￣
１９)ꎬ １９. ８ ( Ｃ￣１１)ꎬ ２２. ０ ( Ｃ￣２８)ꎬ ２２. １ ( Ｃ￣１５)ꎬ
２５.７(Ｃ￣１０)ꎬ ２７.１ (Ｃ￣１２)ꎬ ２９.０ (Ｃ￣２５)ꎬ ２９.５ (Ｃ￣
２)ꎬ ３０.４ (Ｃ￣８)ꎬ ３１.７ (Ｃ￣７)ꎬ ３４.４ (Ｃ￣２２)ꎬ ３４.７
(Ｃ￣２０)ꎬ ３７.１ (Ｃ￣２３)ꎬ ３７.８ (Ｃ￣１)ꎬ ４０.６ (Ｃ￣４)ꎬ
４１.４ (Ｃ￣１６)ꎬ ４２.１ (Ｃ￣１３)ꎬ ４５.８ (Ｃ￣２４)ꎬ ４８.２ (Ｃ￣
９)ꎬ ５５.８ (Ｃ￣１７)ꎬ ５６.０ (Ｃ￣１４)ꎬ ６１.２ (Ｃ￣６′)ꎬ ６９.３
(Ｃ￣４′)ꎬ ７３.４ (Ｃ￣２′)ꎬ ７４.４ (Ｃ￣５′)ꎬ ７５.８ (Ｃ￣３′)ꎬ
７６.８ (Ｃ￣３)ꎬ １０４.０ (Ｃ￣１′)ꎬ １２２.１ (Ｃ￣６)ꎬ １４６.４ (Ｃ￣
５)ꎮ 以上数据与黄建猷等(２０１５)报道基本一致ꎬ故
鉴定 ８ 为胡萝卜苷ꎮ

化合物 ９　 白色针晶ꎬ分子式 Ｃ２９Ｈ５０Ｏꎬ在 ５％硫

酸乙醇溶液中显紫红色ꎬ与 β￣谷甾醇标准品 ＴＬＣ 检

测 Ｒｆ 值一致ꎬ且混合后熔点不降低ꎮ１３Ｃ￣ＮＭＲ (１２５
ＭＨｚꎬ ＣＤＣｌ３) δ: １２.０ (Ｃ￣１８)ꎬ １２.１ (Ｃ￣２９)ꎬ １８.８
(Ｃ￣１９)ꎬ １９.１ (Ｃ￣２６)ꎬ １９.２ (Ｃ￣２１)ꎬ １９.８ (Ｃ￣２７)ꎬ
２１.１ (Ｃ￣１１)ꎬ ２３.１ (Ｃ￣２８)ꎬ ２４.３ (Ｃ￣１５)ꎬ ２６.１ (Ｃ￣
２３)ꎬ ２８.２ (Ｃ￣１６)ꎬ ２９.１ (Ｃ￣２７)ꎬ ２９.２ (Ｃ￣１)ꎬ ２９.３

８５２ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷



(Ｃ￣２５)ꎬ ３１.７ (Ｃ￣２)ꎬ ３１.９ (Ｃ￣８)ꎬ ３４.１ (Ｃ￣２２)ꎬ
３６.４ (Ｃ￣１０)ꎬ ３６.５ (Ｃ￣２０)ꎬ ３８.３ (Ｃ￣１２)ꎬ ３９.８ (Ｃ￣
４)ꎬ ４２.３ (Ｃ￣１１)ꎬ ４５.８ (Ｃ￣２４)ꎬ ５０.１ (Ｃ￣９)ꎬ ５６.１
(Ｃ￣１７)ꎬ ５６.８ (Ｃ￣１４)ꎬ ７１.８ (Ｃ￣３)ꎬ １２１.７ (Ｃ￣６)ꎬ
１４０.８ (Ｃ￣５)ꎮ 以上数据与张洪财等(２０１６)报道基

本一致ꎬ故鉴定 ９ 为 β￣谷甾醇ꎮ

３　 结论

本研究从金樱根乙醇浸膏的乙酸乙酯萃取部位

分离得到 ９ 个化合物ꎬ其中化合物 ２、４、５、７ 为首次

从该植物中分离得到ꎬ这些分离得到的化合物多为

儿茶素类化合物和五环三萜类化合物ꎬ且多以同分

异构体的形式存在ꎮ 儿茶素类化合物大多具有抗氧

化、抗菌等活性ꎬ三萜类化合物大多具有抗肿瘤、抗
菌、抗病毒、抗炎等活性ꎮ 因此我们将进一步对所分

离的得到的化合物进行生物活性的研究ꎬ从而为该

药用植物的充分利用提供科学依据ꎮ
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