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摘　 要： 以 ９５％乙醇作为提取的溶媒，将加热回流提取得到的提取液水浴挥干得到浸膏，并用甲醇配制成

１ ｍｇ·ｍＬ⁃１供试液。 采用 ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ⁃Ｃ１８（２５０ ｍｍ × ４．６ ｍｍ，５ μｍ）色谱柱，流动相为乙腈－０．１％磷酸水溶液，
梯度洗脱，流速为 １．０ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１，柱温为 ３０ ℃，检测波长为 ２６０ ｎｍ ＨＰＬＣ 色谱法测定，采用国家药典委员会相

似度评价软件进行分析。 结果表明：建立了精密度、稳定性和重现性均较好的 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位

ＨＰＬＣ 指纹图谱，确定了 ９ 个共有峰，６ 个强峰；其中高良姜、大高良姜含有 ５ 个共有峰，高良姜和草豆蔻含有 ３
个共有峰，大高良姜和红豆蔻含有 ２ 个共有峰，高良姜和益智含有 ３ 个共有峰。 对 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯

部位化学成分进行相似度分析，得出其相似度分别为 ０．９５５、０．８０５、０．３７１、０．７９４、０．３４５。 所建立的 ５ 味山姜属

中药乙酸乙酯部位的指纹图谱方法稳定、简便、可靠，其特征峰所代表的化学成分的相似性不尽相同，高良姜、
大高良姜、草豆蔻的相似性较大，红豆蔻、益智的相似性较小，说明同基原中药之间的化学成分有一定的相关

性。 该研究结果为探讨山姜属中药亲缘关系与化学成分相关性提供了思路与基础。
关键词： 山姜属， 中药， 乙酸乙酯部位， ＨＰＬＣ， 指纹图谱
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（Ａｌｐｉｎｉａ Ｌ．）中药，具有相同的基原，《中华本草》皆
有收载（《中华本草》，１９９９），其中高良姜、红豆蔻、
草豆蔻、益智也载于《中国药典》（《中华人民共和国

药典》，２０１５）。 这些药物具有相似的药性、功效，性
味辛温（热），主归脾胃经，具有温中散寒等功效，临
床常用于治疗脾胃寒证（陈艳芬等，２０１４；毕培曦

等，１９８７；马平等，２０１５；袁媛等，２０１６）。
中药亲缘关系相同或相近的药物一般具有相同

或相似的化学成分，这些化学成分可能是支撑其药性

与功效的物质基础（赖新梅等，２００９）。 山姜属中药是

有着重要的临床应用价值的中药，在药性和功效方面

共性明显，本研究选择此为研究对象，是为了了解其

亲缘关系、化学成分－药性－效用的相关性，探知中药

药效的物质基础，阐释中药药性理论与功效的科学内

涵。 笔者对这 ５ 味山姜属中药的乙酸乙酯部位进行

了高效液相（ＨＰＬＣ）指纹图谱研究。 现作一报道。

１　 仪器、试剂与药材

１．１ 仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 型高效液相色谱仪，ＤＡＤ 检测器

Ｇ１３１５Ｄ，在线脱气装置，高压四元泵 Ｇ１３１１Ｃ，标准

自动进样器 Ｇ１３２９Ｂ，智能化柱温箱 Ｇ１３１６Ａ，Ａｇｉｌｅｎｔ
Ｃｈｅｍｉｓｔａｔｉｏｎ 色谱工作站 （Ａｇｉｌｅｎｔ 科技有限公司）；
美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 密 理 博 明 澈 ＴＭＤ 超 纯 水 系 统；
ＢＰ２１１Ｄ 万分之一克电子天平 （德国赛多利斯生

产）；ＳＡＩＴＥＸＩＡＮＧＹＩ．ＰＧＬ⁃１６ 冷冻离心机（湖南赛特

湘仪离心机公司）；ＨＨ⁃４ 数显恒温水浴锅 （国华电

器有限公司）；ＳＢ２５⁃１２Ｄ 型超声清洗仪 （宁波新芝

生物科技公司）。
１．２ 试剂

乙腈、甲醇为色谱纯 （赛默飞世尔科技有限公

司生产）；磷酸为优级纯 （成都市科龙化工试剂厂生

产）；水为超纯水 （Ｍｉｌｌｉ⁃Ｑ Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ 超纯水系统，电
阻率≥１８．２ＭΩ ｃｍ，ＴＯＣ ＜ ４ ｐｐｂ）；甲醇、乙醇、石油

醚（６０～９０ ℃）、乙酸乙酯、正丁醇均为分析纯。
１．３ 药材

高良姜、大高良姜、红豆蔻、草豆蔻、益智均购于

南宁生源中药饮片有限责任公司。 高良姜、大高良姜

批号：１３０６０１；草豆蔻、益智批号：１３０８０１；红豆蔻批

号：１３０９０１；益智产地海南，其余四药产地皆为广西。
以上药材经广西中医药大学中药鉴定学教研室田慧

教授鉴定均为《中华本草》收载的相应品种。

２　 方法

２．１ 供试品溶液的制备

称取药材粗粉各 ２００ ｇ，加 ８ 倍量 ８０％乙醇回流
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提取 ３ 次，每次 ２ ｈ。 药液过滤，合并 ３ 次滤液，回收

乙醇，母液备用。 取一部分母液浓缩、干燥，制成浸

膏 Ａ，作为各药材的醇提物，用于后期进行各药材乙

醇部位的实验研究。 剩余母液分别用石油醚、乙酸

乙酯及水饱和正丁醇萃取 ３ 次（每次溶剂用量与母

液的比例为 １ ∶ １），分别回收相应萃取液，浓缩、干
燥，得高良姜、大高良姜、红豆蔻、草豆蔻、益智 ５ 味

药的石油醚提取物 Ｂ，其重量分别为 ５． １２、３． １６、
０．５４、５．９８、５．２８ ｇ；乙酸乙酯提取物 Ｃ，其重量分别为

５．０８、１０．５、１２．４８、５．１２、６．２４ ｇ；正丁醇提取物 Ｄ，其重

量分别为 ４．３、６．８２、６．３２、１６．３６、１６．２４ ｇ；以及剩余残

渣 Ｅ，其重量分别为 ９．５、２．８８、２．０８、４．２４、４．２６ ｇ。 取

乙酸乙酯提取物 ５０ ｍｇ，精密称定，置 １０ ｍＬ 容量瓶

中，加甲醇溶解并定容，超声处理 １５ ｍｉｎ，放冷，摇
匀。 取供试品溶液适量，离心后取上清液，用 ０．２２
μｍ 滤膜滤过，即得（陈华国等，２０１０）
２．２ ＨＰＬＣ 色谱条件

色谱柱：ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ⁃Ｃ１８（２５０ ｍｍ × ４．６ ｍｍ，５
μｍ）；流动相：乙腈（Ａ）－水溶液（Ｂ），梯度洗脱（０→
１０→２５→３０→４０→６０ ｍｉｎ，Ａ 的体积百分数为 ２０％→
４０％→４５％→６０％→７０％→１００％）；流速：１． ０ ｍＬ·
ｍｉｎ⁃１；检测波长：２６０ ｎｍ；柱温：３０ ℃；进样量：１０ μＬ。
２．３ 方法学考察以及 ＨＰＬＣ 指纹图谱实验

精密度实验、稳定性实验、重复性实验参照王

丽峰等（２００８）、宋桂萍等（２０１３）和刘鄂湖等（２００８）
的方法。

３　 结果与分析

３．１ 精密度实验

取同一个供试品溶液，按 ２．２ 项下色谱条件，连
续进样 ５ 次，进样量 １０ μＬ，记录 ＨＰＬＣ 色谱图，选
择出峰时间适中，分离效果好，且峰形较好的峰为

内参照峰，计算各色谱峰相对保留时间的 ＲＳＤ 值和

相对峰面积的 ＲＳＤ 值，结果显示，各色谱峰相对保

留时间的 ＲＳＤ 值为 ０．０１％ ～ ０．０９％，相对峰面积的

ＲＳＤ 值为 ０． ４６％ ～ ２． ９６％。 这表明仪器的精密度

良好。
３．２ 稳定性实验

取新制备的供试品溶液，分别考察 ０、２、４、６、
１２、２４ ｈ 内的稳定性，计算各色谱峰相对保留时间

的 ＲＳＤ 值和相对峰面积的 ＲＳＤ 值。 计算结果显示

２４ ｈ 内同一份供试品溶液中各色谱峰相对保留时

间的 ＲＳＤ 值为 ０．０２８％～０．１５％，相对峰面积的 ＲＳＤ
值为 ０．２４％～２．６２％。 这表明样品溶液在 ２４ ｈ 内具

有良好的稳定性。
３．３ 重复性实验

取同一批号的样品 ６ 份，各取供试品溶液 １０
μＬ，按照 ２．１ 项下方法制备并进样检测分析，结果 ６
份样品中各色谱峰相对保留时间的 ＲＳＤ 值为

０．０５５％～ ０．３９％，相对峰面积的 ＲＳＤ 值为 ０．０７％ ～
１．６７％。 这表明方法的重复性良好。
３．４ ＨＰＬＣ 指纹图谱实验

３．４．１ ＨＰＬＣ 指纹图谱分析 　 取 ５ 味山姜属中药乙

酸乙酯部位的供试品溶液，各进样 １０ μＬ，按 ２．２ 项

下色谱条件进行测定，得到 ５ 味山姜属中药乙酸乙

酯部位的 ＨＰＬＣ 色谱图（图 １）。 采用国家药典委员

会相似度评价系统对各 ＨＰＬＣ 色谱图进行评价，生
成对照 ＨＰＬＣ 指纹图谱，根据以上供试品的检测结

果，对各色谱峰进行峰匹配，计算相似度。 结果见

图 ２ 和图 ３。
３．４．２ ＨＰＬＣ 指纹图谱相似性分析 　 采用国家药典

委员会颁布的中药指纹图谱相似度评价软件对各

ＨＰＬＣ 色谱图进行峰匹配，根据相对保留时间对 ５
味山姜属中药乙酸乙酯提取部位的共有指纹峰进

行标定，确定有 ２７ 个主要共有峰，以峰面积最大的

９ 号峰作为参照峰，设参照峰的保留时间和峰面积

均为 １，计算其他各共有峰的相对保留时间和相对

峰面积的 ＲＳＤ。 结果见表 １ 和表 ２。
通过分析比较发现：５ 味山姜属中药乙酸乙酯

部位的共有峰中，高良姜、大高良姜含有 ５ 个共有

峰，即峰 ９、１６、１７、１８ 和 ２６；高良姜和草豆蔻含有 ３
个共有峰，为峰 １３、２４ 和 ２６；大高良姜和红豆蔻含

有 ２ 个共有峰，为峰 １９ 和 ２０；高良姜和益智含有 ３
个共有峰，为峰 １８、１９ 和 ２１。 采用中药指纹图谱相

似度评价软件进行计算， ５ 味山姜属中药乙酸乙酯

部位化学成分相似度见表 ３。

４　 讨论与结论

４．１ 色谱条件筛选讨论

选用三种不同型号的色谱柱对同一供试品溶
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图 １　 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位 ＨＰＬＣ 色谱图　 Ａ． 高良姜； Ｂ． 大高良姜； Ｃ． 红豆蔻； Ｄ． 草豆蔻； Ｅ． 益智。
Ｆｉｇ． １　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｏｆ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ　 Ａ． ＡＩｐｉｎｉａ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ；

Ｂ． Ａ． ｇａｌａｎｇａｌ； Ｃ． Ａ． ｇａｌａｎｇａ； Ｄ． Ａ． ｋａｔｓｕｍａｄａｉ； Ｅ． Ａ． ｏｘｙｐｈｙｌｌａ．

液进样分析，结果表明选用 ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ⁃Ｃ１８ 色谱柱

分离度较好。 在流动相系统选定中，使用多种流动

相系统试验，以采用乙腈－水系统色谱峰的分离度

和峰形最好。 等梯度洗脱时， 改变流动相的比例或

３６０１８ 期 秦华珍等； 高良姜等五味山姜属中药乙酸乙酯部位的 ＨＰＬＣ 指纹图谱



图 ２　 ５味山姜属中药乙酸乙酯部位 ＨＰＬＣ 指纹图谱叠加图　 Ｓ１． 高良姜； Ｓ２． 大高良姜； Ｓ３． 红豆蔻； Ｓ４． 草豆蔻； Ｓ５． 益智。
Ｆｉｇ． ２　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｏｖｅｒｌａｙ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ

Ｓ１． ＡＩｐｉｎｉａ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ； Ｓ２． Ａ． ｇａｌａｎｇａｌ； Ｓ３． Ａ． ｇａｌａｎｇａ； Ｓ４． Ａ． ｋａｔｓｕｍａｄａｉ； Ｓ５． Ａ． ｏｘｙｐｈｙｌｌａ．

图 ３　 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位对照指纹图谱
Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｏｆ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ

者组成只能得到较少的色谱峰，故改成梯度洗脱方

式。 在考察指纹图谱条件的过程中，采用二极管阵

列检测器，通过全波长扫描比较不同波长下的色谱

图，发现 ２６０ ｎｍ 的吸收强度最大，出峰最多，且峰形

较好，所以选择 ２６０ ｎｍ 作为检测波长。 在流速的考

察上，流速 ０．８、１．０、１．２ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１对色谱分离效果

的影响，色谱峰出峰情况相似，因此选择更容易配

制并且浓度稍大的流速 １．０ ｍＬ·ｍｉｎ⁃１。 三种柱温

２５、３０、３５ ℃对色谱分离效果的影响，色谱峰出峰情

况相似，因此选择温度更容易控制的 ３０ ℃。 本研究

在药材的提取方法、提取溶剂、提取时间和样品处

理方法上经过了大量的预实验来进行优化，所建立

的方法在精密度、重现性和稳定性方面完全符合指

纹图谱研究的技术要求（马珠凤和张万峰，２００６）。
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表 １　 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位各共有峰相对出峰时间
Ｔａｂｌｅ １　 Ｅａｃｈ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐｅａｋ ｔｉｍｅ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ ｆｒｏｍ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ

峰号
Ｐｅａｋ Ｎｏ．

高良姜
ＡＩｐｉｎｉａ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ

大高良姜
Ａ． ｇａｌａｎｇａｌ

红豆蔻
Ａ． ｇａｌａｎｇａ

草豆蔻
Ａ． ｋａｔｓｕｍａｄａｉ

益智
Ａ． ｏｘｙｐｈｙｌｌａ ＲＳＤ

１ ０．３４６ ８ ０．３９５ ６ ０．３５６ ２ ０．３７１ ６ ０．３６６ ９ ０．０４４ ９

２ ０．４２５ １ ０．４２５ ６ ０．４４１ ９ ０．４０５ ０ ０．４０７ ７ ０．０３５ ７

３ ０．４４０ ２ ０．０００ ０ ０．４５５ ５ ０．４７８ ８ ０．４７９ ６ ０．５０１ ６

４ ０．５１３ ０ ０．４９５ ９ ０．５３４ ３ ０．５１５ ７ ０．５４５ ８ ０．０３７ ３

５ ０．５７９ ７ ０．５８７ ３ ０．５８８ ０ ０．５７６ ９ ０．５８４ ５ ０．００７ ４

６ ０．７０６ ７ ０．６９３ ７ ０．６９１ ４ ０．６５２ １ ０．７５１ ４ ０．０５１ １

７ ０．８５７ １ ０．９０８ ６ ０．８８５ １ ０．９０１ ９ ０．８８３ ８ ０．０２０ １

８ ０．９４３ ７ ０．９５２ ３ ０．９２７ ９ ０．９７７ ７ ０．９６７ ６ ０．０２０ ５

９ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ ０．０００ ０

１０ １．０３５ ０ ０．０００ ０ １．０３８ ７ １．０６６ １ １．０５１ ４ ０．５５９ ２

１１ １．２４４ ５ １．２９２ ６ １．２４４ ７ １．２６４ ４ ０．０００ ０ ０．５００ ３

１２ １．４５７ ４ １．３４５ ８ １．３１２ ０ １．３５６ ３ ０．０００ ０ ０．５６１ ２

１３ ０．０００ ０ ０．０００ ０ １．５８４ ０ １．６１５ ９ ０．０００ ０ １．２２４ ８

１４ １．７７６ ８ １．７６４ ７ １．７４９ ８ １．７６３ ４ ０．０００ ０ ０．５５９ １

１５ ２．０７６ ２ ２．０７９ １ ２．０２８ ６ ０．０００ ０ ２．１５３ ５ ０．５００ ６

１６ ２．２３０ １ ２．２２７ ８ ２．２１０ ７ ０．０００ ０ ０．０００ ０ ０．９１２ ９

１７ ２．３００ １ ２．２８５ ８ ２．２５９ ０ ２．３１１ １ ２．３４８ ６ ０．０１２ ８

１８ ２．３３０ ４ ２．３０５ ６ ２．２９１ ０ ２．３５３ ５ ０．０００ ０ ０．５５９ ２

１９ ０．０００ ０ ２．６６１ ０ ２．７０９ ０ ２．８３２ ３ ０．０００ ０ ０．８１７ ２

２０ ２．９３８ ９ ２．９０３ １ ２．８６８ １ ０．０００ ０ ２．９８６ ６ ０．５５９ ３

２１ ０．０００ ０ ２．９６２ ５ ２．９４４ ３ ３．００７ ０ ０．０００ ０ ０．８１６ ６

２２ ０．０００ ０ ３．０５８ ０ ３．０３６ ７ ０．０００ ０ ０．０００ ０ １．３６９ ３

２３ ０．０００ ０ ３．０７３ ７ ３．０５３ ７ ０．０００ ０ ０．０００ ０ １．２２４ ８

２４ ０．０００ ０ ３．２２１ ０ ３．２０７ ３ ３．２８５ ３ ０．０００ ０ ０．９１３ ０

２５ ０．０００ ０ ３．２５１ ７ ３．２４９ ５ ３．３０４ １ ０．０００ ０ ０．８１６ ６

２６ ３．４７６ ６ ３．４５５ ７ ３．４４７ ３ ３．５３３ １ ３．５４５ １ ０．０１２ ９

２７ ０．０００ ０ ３．７３６ ０ ３．６８５ ９ ３．８０７ ２ ０．０００ ０ ０．８１６ ７

４．２ ５ 味山姜属中药指纹图谱讨论

本研究对高良姜、大高良姜、红豆蔻、草豆蔻、
益智 ５ 味山姜属中药的乙酸乙酯部位进行成分分

析，共标定了 ９ 个共有峰，建立 ６ 个强峰，其中 ６ 强

峰表示这 ５ 味山姜属中药中的主要成分及其含量。
并且采用相似度评价软件进行检测，５ 味山姜属中

药的乙酸乙酯部位化学成分有一定的相似性，其
中，高良姜、大高良姜、草豆蔻的相似性较大，红豆

蔻和益智的相似性较小。 指纹图谱相似度评价方

法是国家公认的判定中药化学成分相似性的一种

方法。 其理论认为，指纹图谱相似度高的药物，化
学成分相似， 其药效也相似 （王玺等，２００３）。 本研

５６０１８ 期 秦华珍等； 高良姜等五味山姜属中药乙酸乙酯部位的 ＨＰＬＣ 指纹图谱



表 ２　 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位相对共有峰峰面积
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅａｃｈ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐｅａｋ ａｒｅａ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ ｆｒｏｍ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ

峰号
Ｐｅａｋ Ｎｏ．

高良姜
ＡＩｐｉｎｉａ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ

大高良姜
Ａ． ｇａｌａｎｇａｌ

红豆蔻
Ａ． ｇａｌａｎｇａ

草豆蔻
Ａ． ｋａｔｓｕｍａｄａｉ

益智
Ａ． ｏｘｙｐｈｙｌｌａ ＲＳＤ

１ ０．０４８ ３ ０．０２８ ９ ０．１７９ ２ ３．６５８ ６ ２．０４６ ７ ０．７３５ ９

２ ０．０６７ ５ ０．０２８ ９ ０．８８５ ５ １．４７１ ０ １．５００ ０ １．０９６ ８

３ ０．０１５ ６ ０．０００ ０ ０．７０４ ４ １．３２１ ７ １．３２２ ６ １．０２３ ５

４ ０．０４９ ２ ０．００７ ０ １．３５８ ３ ２．７８９ ３ １．０８２ １ ０．９２６ ３

５ ０．１１８ ０ ０．０３８ ９ １．３４８ ６ ４９．３５４ ８ ０．４１５ ２ ０．４６９ ０

６ ０．０１４ ４ ０．００９ ３ ０．９８６ ５ ０．９２９ ３ １．０９６ ２ １．１１０ ５

７ ０．０２０ ９ ０．０１４ ７ ０．８７８ ６ ０．２４８ ３ ０．１５３ ４ ０．７３６ ０

８ ０．２６０ ８ ０．００９ ５ ０．６８３ ４ １．０００ ０ １．０００ ０ １．３２９ １

９ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ １．０００ ０ ０．０００ ０

１０ ０．０１６ ３ ０．０００ ０ ０．２６６ １ ６３．２７７ ０ １．１０４ ８ ０．４５９ ５

１１ ２．９８４ ７ ０．０３０ ９ ０．７７８ ２ ０．０６５ ５ ０．０００ ０ ０．６０３ ６

１２ ０．３４７ ０ ０．００３ ７ ０．７２６ ４ ２．４５４ ６ ０．０００ ０ ０．６９１ １

１３ ０．０００ ０ ０．０００ ０ １．５１９ ９ ５６．２８０ ０ ０．０００ ０ ０．４６２ ３

１４ ０．００４ ３ １．３３８ ８ ０．６３４ ５ １３．８３８ ０ ０．０００ ０ ０．５２７ ８

１５ ０．０８５ ２ ０．０７０ １ ０．７７０ ９ ０．０００ ０ ０．０００ ０ ０．５６１ ８

１６ ０．１２２ １ ０．６５３ ４ １．１５１ ６ ０．０００ ０ ０．０００ ０ ０．７６１ ３

１７ ０．００２ ６ ０．０２５ ８ １．３６０ ５ ０．０９４ ９ ０．６７９ ２ ０．７３４ ９

１８ ０．００６ ５ ０．２５９ ０ ２．２４４ １ ０．０４２ ８ ０．０００ ０ ０．５２３ ６

１９ ０．０００ ０ ０．０１３ ８ ２．００３ ８ ５．７２６ ７ ０．０００ ０ ０．６２１ ８

２０ ０．０２８ ２ ０．００３ ３ ０．６２９ ４ ０．０００ ０ ０．１１６ ２ ０．５７７ ５

２１ ０．０００ ０ ０．５６１ ５ ２．８０９ ９ ２．７１１ ８ ０．０００ ０ ０．８５１ ６

２２ ０．０００ ０ ０．０６１ ４ １．０５１ ５ ０．０００ ０ ０．０００ ０ ０．４７９ ５

２３ ０．０００ ０ ０．０９７ ７ １．２４４ １ ０．０００ ０ ０．０００ ０ ０．４９０ ５

２４ ０．０００ ０ ０．０５４ ４ ０．１９５ ８ ０．８７７ １ ０．０００ ０ ０．６０４ ５

２５ ０．０００ ０ ０．０２８ ５ ０．５２５ ３ ０．７４５ ３ ０．０００ ０ ０．７３８ ８

２６ ０．０００ ０ ０．０２３ ９ ０．９３４ １ ０．１３５ ５ ０．２１０ ５ ０．６７５ ８

２７ ０．０００ ０ ０．０２４ ７ ０．９３６ ３ ０．３４８ １ ０．０００ ０ ０．６４６ ７

表 ３　 ５ 味山姜属中药乙酸乙酯部位

指纹图谱相似度计算结果
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ ｅｔｈｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ｐａｒｔｓ

ｆｒｏｍ ｆｉｖｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｏｆ Ａｌｐｉｎｉａ

药物
Ｄｒｕｇ

高良姜
ＡＩｐｉｎｉａ

ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ

大高良姜
Ａ．

ｇａｌａｎｇａｌ

红豆蔻
Ａ．

ｇａｌａｎｇａ

草豆蔻
Ａ．

ｋａｔｓｕｍａｄａｉ

益智
Ａ．

ｏｘｙｐｈｙｌｌａ

相似度
Ｓｉｍｉｌａｒｉｙ

０．９５５ ０．８０５ ０． ３７１ ０．７９４ ０．３４５

究结果显示，同基原的中药，化学成分均有一定的

相似性，但程度不同；有的化学成分相似度很高，有
的偏低。 这说明药用植物的亲缘关系与化学成分

存在相关性，有的密切相关，有的部分相关。
本研究结果对促进中药理论学术发展有深远

的意义，对综合利用药用植物和扩大药源以及开发

新药都具有参考价值，而且还为后续的药效物质基

础研究奠定了一定的基础。

６６０１ 广　 西　 植　 物 ３７ 卷
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