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江南油杉和台湾油杉核型的比较研究

李林初 徐炳声
(复旦大学生物系 )

江南油杉 (K o re le e汀 ae 百。 lo lo pi s F lo :s )和台湾油杉 (K e te l。 :, i a 了。 ,铆 e : a : a H a y : t a )

均为松科 ( iP n ac e ae ) 油杉属的常绿乔木
,
我国的特产树种

,
前者分布于云南

、

贵州
、

广西
、

广东
、

湖南
、

江西等省区
,

后者分布于台湾 〔’ 至。

油杉属 ( 舌。 t o lee 汀
。 ) 的细胞学 资 料 已 有

S u g i h a r a [’ ” l和王伏雄 【’ ` J 分别报道过铁坚油杉 ( K
.

d。 ; i汀i a , , a B e i s s n .

) 和云南油杉 ( 入
.

c v e l刀 7, f a , , a M a s t
.

) 的染色体数 目 ( Z n = 2 4 )
, r a r l i n g t o n

等 【4 」
确定了属的染色休 基 数

( x = 1 2 )
,

日韶等 I ’ 】记载了该属的染色体组成
,

郭幸荣等 〔5 1 报道了台湾油杉的 核 型
,
但

迄今未见任何江南油杉的染色体资料
。

木文首次报道该种的染色体数目和核型分析
,

并与台

湾油杉进行比较研究
,

对两者的进化程度以及油杉属的起源和分布作了初步探讨
。

油杉属植物大都材质优良
,

可选为造林树种
,

供建筑
、

桥梁
、

家具
、

农具之用
,

笔者期

望木项工作对油杉的育种实践提供有益的参考
。

材料与方法

l
。

材料 试验用江南油杉种子由浙江省松阳县林业科学研究所提供
,

凭证标木汤兆成

8 0 3 2存复旦大学生物系植物标本室
。

2
, 制片技术 试验种子经 60 ℃温水浸泡后 40 ℃保温 4 小时

,

拌入蛙石中保温 25 ℃恒温

培养
,

约 8天后长出 2 厘米左右的胚根
。

在 O
.

00 2 M 8
一

经基哇咐溶液中预处理 7 小时
,
水洗后

用卡诺氏液
一

( 3 :1 95 %乙醇
一

冰醋酸 ) 固定 2 4小时
,

沈净后用 I N 盐酸 6 0℃解离 3分钟
,

用

改良的苯酚品红液染色
、

压片
,

选取染色休分散良好的制片冰冻揭盖片
,

待自然于燥后用中

性树胶封固
,

制成永久片
。

3
,

核型分析 选取染色体分散良好
、

着丝点清晰的中期分裂相显微摄影
。

对放大的染

色体煎片进行测量
,

根据染色体的长度
、

形态和着丝点位置进行同源染色休配对
,

按顺序排

列组成图 1
,

根据测量的平均位制成表 1
,

并据此绘成图 2
。

结果和讨论

根据 50 个染色休分散良好的根尖细胞的观察
、

计数结果表明
,

江南油杉的染色休数日为

Z n 二 24
,

和属内其他种 a[ ”
。 ’ ` ” 的染色体数目相同

.

与属的染色体基数 [’] 相符
。

未 发 现

非整倍性变异和多倍现象
,

也未见 B染色体
。

染色体形态结构和核型如图 1
、

图 2 所 示
,

核

型分析见表 1一 I。 按 eL va
n
等 slI 的分类标准

,

确定江南油杉的染色体核型公式 为K ( Z n
)

= 24 封 s m ( M ) 干 s6 m
。

在江南油杉的核型中
,

第 8
、

9
、

12 对染色体县近中着丝点
,
其余

九对均具中部着丝点
。

第 1
、

2
、

4
、

5 对染色休的短臂具绒质
。

全组 12 对染色体 ( 9
.

7。一

1 6` 5 7微米 ) 在长度上均匀递减
,
最长染色休为最短染色休的 1

.

67 倍
,
染色休组总长度为 162

.

5

凳朴 染龟体臂比变异范围勿
·

” 3一全:吟 终有贾比木于
2 的染色体

·

莽
A ’叨 ” 「”

斡执掣
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表 1 江南油杉和台湾油杉的染色体核型

染色体绝对长度
一

(攀步 ) 臂 仁匕

分类群

相 对 长 度

(男 )
、

-

丈长 /短 )

着 丝 点

位 置

口任住甘几 b血 Un
ùō

U
J

王 1二
8

`

4 4

8
_

57

0.. J比 r J“
2

`l 咋自 . U

02
”̀ù汗才

0
1ó J口 d. U

..

…
,

;
艰上1一,上
ù
二

,自J工,二

1 6
.

57

1 6
.

4 5

1 6
、

2 0

1 5
、

3 1

1 5 12

1 4 0 5

1 3
.

42

12
.

8 5

1 1
.

2 2

1 1
.

0 3

10
.

5愧

9
.

7 0

1 0
.

2 0

1 0
.

1 3

9
.

9 7

9
.

4 2

9
.

31

8
.

6 5

8
.

2 6

7
.

9 1

6
.

9 1

6
.

7 9

6
.

哇8

5
.

9 7

1
,

〕3

M
.

】n 铃

m

m .

川 协

M

M

. m

皿m

m

m

份】n

3213乳128018勃6899邪
。000只月才九ORù门̀内心七J月b

( 3
,

5 9 ) + 遵
.

5 4

( 2
.

2 7 ) + 5
.

6 1

7
.

8 8

( 夕
.

3 3 ) + 4
,

8 5
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为具次缴痕染色体

江南油杉染色体组总长度 = 1能
.

4 5微米
;
台湾油杉染色体组总长度二 1盯

.

6微米

不对款索粉 ( 拍臂从裕 /垫伤优铂 兑将 ) 癸式计算
.

A s
_

K %为肠
.

89
。

江南油杉的各对染色体

长度相近
,

而且都具中部和近中着丝点
,

因此属 tS e b b in
“ f” 的

“
对称核型” 。

揖擎冬让琳”
` a , ” 的染色体核型的不对称性类型 ( 表 2 )

,

江南油杉属于 “ Z A ” ,
表明这基琴墓齐的对

称性核型
,

它在进化上处于比较原始的地位
。

日韶等 [” 记载了油杉属的单倍染色体数 n = 12
,

具中部着丝点 ( m ) 的染色体有 7 对
,

近中着丝点 ( s m ) 的 5 对
。

但他们并未说明这个基本核型模式是以油杉属中哪
, 一

潜成哪几种
材料为代表

。

江南油杉的染色体数目固然与之相符
,

但它具 g 对申部着丝点麦, 冲 3对近 中

着丝点 (
s m ) 的染色体

。

因此
,

在油杉属的核型里
, 除了日韶等记载的

“
7 血 + 冬

s娜 ,
外

,

怀存存江南油材的
“ g m + 3 s m ” 的型式

。

为了将江南油杉的核型与郭幸荣等 〔” {

资料进行相应的运算处理后列入表 1一 互
。

的台湾油杉作一比较
,

我们取后者的等色体 长度
两者的主要差别如表 3 所示

。

可以踌攀摇看到
,

台湾油杉在所列的八项内容上都显得不如江南油杉来得整齐
,

技 s et b b in ”的核塞不对称性划

分标准
,
它属

“ “ ” ” 型
,

比之江南油杉 的
“ Z A,, 型较为不对称

·

从而表明了台湾油 杉鲍
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表 2 染色体核型的对称性类型 ( St eb b in s [8 ’ 。 1

、 、 核
_\ (

,

、 \ 型
\ 类

比> 2 的
染色体比例

ABC
J性J叹J,人BC

而J心d6舀

最长染色体 型
\

/最短染色体
一

、
\ 众

< 2

2 一 4

> 4

0
.

5 ] 一 0
.

9 9 1
`

O

1 C 2 C

“
I A

”
为最对称的染色体核型

. “
4 C

”

最不对称

表 3 江南油杉与台湾油杉核型的比较
,
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核型不对称系数 ( A s

·

K 书 ) ,
长臂总长
染色体组总长

X 10 0

核型比江南油杉进化
。 .

· 一
「 _

-

油杉属共 11 种
,

除
’

2种分布于越南外
,

一

其他习种大多产于我国西南部和中 部 ,袅 J ,

在 分

布上呈现由西向东种数渐次递减的趋势
。

假设中国西南部为油杉属的起源中心
,

台湾则为这

种波浪式分布的尾声
,

加上台湾岛与大陆分离已久
,
地理隔离加快了物种趋异的步伐

,
~

使台

湾油杉不仅在外部形态上
,

而且在核型上也发生较明显的变化
。

承浙江省松阳县林业科学研究所汤兆成同志提供试验用种子和凭证标本
,

我系摄影室傅

文瑜同志协助显微镜摄影和洗放照片
,

特此致谢
。
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