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旦篮基： 
2 山东中医药大学．山东济南250014) 

摘 要：对 山东 10种植物 进行 了核型 分析． 茴茴蒜 (Rammcut~ chinen~sBge．)染色 体数 目 

2n=16， 核 型 公式 K(2n)=2x=16=2M +2m +2sm +10st． 3A 类 型： 五脉 地 椒 (Thymus 

quinquecostatusCelak．)染色 体数 目 2n=26， 核型公式 K(2玎)=2x=26=SM +18m． 1A 类 型： 

蛇床 (Cnidiummonnieri(L)Cuss )染色体数 目 2n=20，核型公式 K(2n】=2x=20=2M +16m-F 

2sm， 2B 类 型 ； 波 斯 菊 (Cosmos bipinnatus Car．) 染 色 体 数 目 2n=24， 核 型 公 式 

K(2n)=2x=24=16m+2m(sat 蛐 ， 2A 类型；白车轴草 (Trifolium repensL．)染色体数 目 

2n=32-核型公式 K(2n)=4x=32=32m， 1A 类型：铁苋菜 (Ac~yphaaustralisL)染色体数目 

2n=32，核型公式 K(2n)=2x=32=32m． 1B 类型：地构叶 (SperanskiatuberculataRibd．)染体 

体数 目 2n=14，核型公式 K(2n)⋯2x 14 12m+2．sm， 2A 类型：猩猩草(Euphorbia heterophylla 

L)染色体数 目 2n=46，核型公 式 K(2n)=2x=46=32m+14sm， 2A 类 型：肥皂草 (Saponaria 

offieinalisL．)染色俸数 目 2n=28，核型公式 K(2n)=2x=28=28m， 1A 类型：多苞斑种草 

(Bothriospermum,ge~ umMaxim．)染 色体数 目 2n=24，核 型公式 K(2n)=2x=24=20m-~-,sm． 

1A 类型． 

关蕾调：堕直莲 壁丝墼 蛇床：波斯菊：白车轴草：铁苋菜：地构叶：猩猩草：肥皂草：多苞 

斑种草；器量焦螫目 塑 翻瞳叛 毒、． 
中田分粪号 Q，43．21 文献标识码：A 

The karyotype analysis of 10 species from Shandong 

YANG De-kui ，ZHOU Jun---ying 

(1-De舢 伽 ， 肋 她  ，~andongNoematUniversity，Jinan 250014t c 偶 ： 抽 增 Univeraty 

Trade'analChineseMedicine．Jinan 250014 China】 

Abslract：The results of the karyotyt~anal~ of ten plant speei=from Shandong are repot'tea． 

The chromosome number of Ranunculus ehinen~s Bge
． is 2n=16． its karyotype formula is 

K(2n) 2x 16=2M+2m+2．sm+10st belonging to 3A of$tebbirts；the chromosome number of 

Thymus quinqueeostatusCelak．is 2n=26
． its karyotyp~formulaisK(2 n)=2x=26=SM+18n~he． 
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longing to IA ofStebbins；thechromosome numberofCnidium monnieri『L．)Cuss．is 2n 20， its 

karyotype formula is K(2n1=2x=20=2M+16m+2sm， belonging to 2B of Stebbins；the 

chromosome num ber of Cosmos bipinnatus Car． is 2 n=24， its karyotype formula is 

K(2n)=2x=24=16m+2m(sat)+6sm，belongingto 2A’ofStebbim；the chromosome numberof 

Tr~foliura repe~ L．is 2 n=32，its karyotypeform ulaisK(2n)=4x=32=32m，belongingto“1A 

of Stebbim ；the chromosome number of Acalypha australis L is 2n=32， its karyotype formula is 

K(2n)=2x=32=32m， beloogff~g to 1B of Stebbira；the chromosome humbet of Speranskia 

tubercuiata Ribd．is 2n=14， its karyotype formula is K(2n)=2x=14=12m+2sm， belonging to 

2A ofStebbim ；the  chromosome numbe r ofEuphorbia heterophylla L．is 2n=46． its karyotype 

formula is K(2n】=2x=46=32m+14sm，belonging to 2A of Stebbins；the chromosome number 

ofSaponariaofflcinalisL．is 2n=28，its karyotypeformulais 2n)=2x=28=28m．belongingto 

lA of Stebbim；the chromosome number of Bothriospermum sedtllltlrll M axim．is 2n=24． its 

karyotypeformulaisK(2n)=2x=24=20m+4sm，helongsingto 1A ofStebbins 

Key words： Ranunculus chinensis Bge．；Thymus quinquecostatus Celak
．：CnidiuTn monnieri(L．) 

Cuss,；Cosmos bipinnatusCav,：Tr咖 Rum repens L ；Acalypha australis L．；印eranskia tuberculata 

Ribd,；Euphorbia heterop Ila L．：Saponaria off'xinalis L ：Bothriospermmrn secwllOll Maxim．： 

chromosome number；karyotype 

植物染色体数目及核型研究，虽每年 

都有大量的种类发表，但已做过染色体计 

数的被子植物仅占总种数的 15％～20％“ ， 

仍有多 数 种 类 染 色 体 数 目至 今 还 不 

了解．本文报道对山东 10种植物染色体 

的研究结果，为植物染色体研究及区域植 

物细胞学研究积累资料． 

1 材料与方法 

本实验材料来源见表 1。种子萌发后 

其根尖用对二氯苯饱和水溶液预处理 2 

卡 诺 固定 液 固定 24 h 1 mol／L 

HCI在 6o℃温箱中解离 i0 rain,改 良苯 

酚品红染色，常规压片后显微拍照。 

每种植物观察 50个细胞的染色体。 

取 5个细胞的桉型平均值，按李懋学、陈 

瑞阳 报道的标准进行计算，染色体相 

对 长 度 组 成 采 用 Kuo S R 

等 的 方 法 ， 桉 型 不 对 称 性 按 

Stebbim 71的分类标准．凭证标本存 山 

东师范大学生物系． 

衰1 实驻材料来谭 
Tabb I The origin ofthe materials 

衰2 曲 蒜的棱型分析 
Table 2 The~ ryotype analysis ofRanunculus 

1 8．49+5 18— 13 

2 794-6 79 13 58 

3 8．73H ．68=13．41 

5 9．8O+286—1Z66 

6 9．32+Z75=1Z07 

7 8j9+Z47= l1．40 

8 8．40~2．C0—1m钟 

1瑚 (M 

l删 M 
1．07(M 
1．02(M 

t．0ffM9 
0．9H ) 
0．gt(Ml】 
0*SS(MIj 

套色体雌 成33．5~  

Te4tl哪 hofa h b ∞T"l—  33． Jn 
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2 结果与讨论 

2．1 茴茴蒜 Raramculus chlnen$isBge． 

为毛茛科毛茛属植物。山东各地分布．生水 

沟、路旁或田头湿草地。 

染色体敷 目为 2n=16(图版 I：1)．核型公 

式为 K(2n)=2x=16=2M+2m+2sm+10st，l对正 

中部着丝粒染色体 (MJ，1对中部着丝粒染色体 

(m)，l对近中部着丝粒染色体 (sm)，5对近端 

部着丝粒染 色体 (st)．染色体相对 长度组成 为 

2n=16=10M2+6M1(表 2)．由 10条中长染色体 

(M2)和 6条 中短染 色体 (M】)组成。核型为 

3A 型． 核型及其模式 图 (图版Ⅱ ：l1． 图版 

llI：21)．前人对毛茛属 (Ranunculus L．)其他某 

些种的染 色体敷 目已有报道 ” ，分别为 n=7， 

2n=16，32，48．显示该属植物的染色体基数为 

X一7，8，具有多倍体植株存在，同时也显示了该 

属植物 由于居群环境条件的不同而表现在染色体数 

目上的多样性． 

2．2 五昧地椒 Thymusquinquecostatu$Celak． 

为唇形科百里香属植物． 山东各山区有分布． 

生 山坡草丛．可提取挥发油或全草人药．有驱风、 

降压之效． 

染色体数目为 2n=26(图版I：2)，核型公 

式为 K(2n)=2x一26；8M+18m，4对正中部着丝 

粒染色体 (M)，9对中部着丝粒染色体(m)．染色体 

相 对 长 度 组 成 为 2n=25=2L+I2M2+IOMI+2S 

(表 3 J，由 2条长染色体 (L)、l2条中长染色体 

(M2J、l0条中短染色体 (MI J和 2条短染色体 

(s组成。核型为 1A 型。核型及其模式图 (图版 

Ⅱ：12、图版tlI：22J。该种的染色体数目国内尚 

未见报道。 

2．3 蛇床 CnidmmmonMeri(L)Cuss． 

为伞形科蛇床属植物。山东各地有分布．生田 

野、路边。果实人药，祛风湿，杀虫、止痒。 

染色体数 目为 2n=20(图版 I：3)．核型公 

式为 K(2n)= =20=2M+16m+2sm，l对正中部 

着丝 粒染 色 体 (M)．8对 中部着丝 粒染 色体 

(mJ，l对近中部着丝粒染色体 (sin)．染色体相 

衰3 五脉地椒 陵型分析 
Table3 The karyotypc am lysis ofThymus 

quinqueco~atusC~lak． 

色体总长班 15．X~mn 

Totallm~th0h h帅  ∞ p 蚰Iem_1，．2 

衰4 蛇床的棱型分析 
Table 4 The karyotyp~ana isofCnidium 

mmm[er~(L．)Cuss． 

色体总长成 21．37t,~r, 

"romllm~th0h “∞ m 血cm is21．3 【皿 

Table 5 Thekaryotyp~ana isofCosmoa 

blpinna~usCar． 

： ： ： 
曲∞m_口Il ■ql Total~ gthofa Pb 哪 —目州 ■孤 ” 
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对长 度组 成 为 2n=加 ；2L+6M2+10MI+2s (表 

4)． 由 2条长 染色体 (L)．6条 中长染 色 体 

(M2)， 10条中短染色体 (MI)和 2条短染色体 

(s)组成．核型为 2B 型。核型及其模式图 【图版 

Ⅱ： 13，图版llI：23。 

2．4 波斯菊 CosmosbipinnatusCar． 

为菊科秋英属植物。原产墨西哥。山东各地有 

栽培或有逸生，供观赏。 

染色体数 目为 2n=24(图版 I：4)．核型公 

式 为 K(211)=2x=24；16m+2m (sat)+6sin，9对 

中部着丝粒染色体 (m)，其中 1对在短臂上具 随 

体 (sat)，3对近中部着丝粒染色体 (sm)。染色体 

相对长度组成为 2n=24=12M2+12MI(表 5)t．由 

12条 中长染色 体 (M2)和 12条 中短染 色 体 

(MI)组成。核型为 2A 型。核 型及其模 式图 

(图版Ⅱ：14，图版III：24)。该种的染色体数 目国 

内未 见 报道 。 汪小 兰 等 曾 报道 了秋 英 属 

(CosmosCar)的硫华菊 (C sulp妇rL：~lsCar)染 

色 体数 目为 2n一24。 显示 出其染 色体 基 数为 

X = l 2| 

2 5 白车轴草 Tr~folium repens L_ 

为豆科车轴草属植物。原产欧洲。山_东有栽培 

或为逸生。为优 良牧草和绿肥；全草药用，清热． 

凉血． 

染色体数 目为 2n：32(图版I：5)．核型公 

式为 K(2n)=4x=32=32m，全部为中部着丝粒染 

色体 (m】。 染 色体 相对 长度组 成 为 2n一32= 

12M2+20M】(表 6)t 由 12条 中长染色体 (M2) 

和 20条中短染色体 (M )组成．核型 为 1A 

型．核型及其模式图 (图版Ⅲ：15，25)。白车轴 

草是一个四倍体种．染色体基数为 X=8。多倍体 

种在进化上被认为属于较高级的地位。 

2 6 铁苋菜 ,4calyphaaustrallsL． 

为大鞍科铁苋菜属植物。山东各地普遍分布。 

生 山坡． 田野、路旁．荒地等．全草人药，治肠 

炎，菌痢、肝炎等 

衰6 白车轴草的榷型分析 
Table 6 The karyotyp~analysis of 

Trifolium reDensL． 

垡色悻总长雕 11．f,4~m 
Tb_Ikqg ofaha~okl∞mpkme tis I L．54tun 

衰7 铁苋菜的接型分析 
Table1 Thekaryotyp~analys~or 

cdvDhaaustralisL 

器一岫 ： ， 

衰 8 地掏叶的接型分析 
Table 8 The／~ryotype am1 ofSperanskia 

tubercutata Rilad． 

麓 勰  一 

染色体数目为 2n=32(图版I：6)，核型公式为 K(2n)=2x=32=32m,全部为中部着丝粒染色 

体 (m)·染色体相对长度组成为 2n：32=4L+lOM2+18M1(表 7)，由 4条长染色体 (L)．10条中长 

染色体 (M2)和 18条中短染色体 (MI)组成。核型 1B 型。核型及其模式图 (图版 lit：16、26)．该 
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4期 杨德奎等： 山东 10种植物的棱型分析 353 

种 的染色体数 目已有报道 ，为 r1=7．我们观察 

的结果与之不 同，是否认为由于长期受地理环境条 

件的影响而染色体发生变异出现的混倍体现象，有 

待进一步研究证实。 

2。7 地构叶Speranskia ruberculata Ribd． 

为大戟科地构叶属植物。山东各地有分布．生 

山坡、草地。全草人药。功能祛风湿，通经络 活 

血止痛。 

染色体数目为 2n=14(圉版Ⅱ：7)，核型公式 

为 K(2 ⋯2x 14 12m+2sm， 由 6对 中部着丝粒 

染色体 (m)和 1对近中部着丝粒染色体 (sm) 

组 成。染色体相对长度组成为 2 1-1=14=6 M2+8 

Ml(表 8)，由6条中长染色体 (M2)和 8条中短 

染色体 (M一)组成。核型为“2A 型．核型及其模 

式图 (图版Ⅲ： 17、27)． 

2．8 猩猩草 Euphorbia heterop tla L． 

为大戟科大戟属植物。原产美洲。 山东各地公 

园有栽培，供观赏。 

染色体数 目为 2n=46 (图版Ⅱ：8)。核型公 

式为 K(2 n)=2x=46=32m+14sm，由 l6对中部着 

丝粒 染色体 (1et)和 7对近中部着丝粒染色体 

(sm 组 成 。 染 色 体 相 对 长 度 组 成 为 

2n=46=22M 2+22M l+2S (表 9)， 由 22条 中长染 

色体 (M，)，22条中短染色体 (MI)和 2条短染 

色体 (S)组成。核型为“2A 型。核型及其模式图 

(图版Ⅲ ： l8、28) 前人对大戟属 (Euphorbia 

L．)的某些种进行过染色体数目报道，如对叶大戟 

(E sororia Schrenk)为 2n=16(马 兴 华 等 ， 

1985)， 千 根 草 (E thyrlqifolia) 为 2n=19 

【HsuCC，1967) 及 一 品 红 (E pulcherrima 

Willd。)为 2n=26(黄少甫等， 1986)。 由此看 

出，该属植物的染色体数 目具有多样性。 

2．9 肥皂草Saponaria officinalisL． 

为石竹科肥皂草属植物。 山东各公园有栽培， 

供观赏。 

染色体数 目为 2n=28(图版Ⅱ：9)核型公式为 

K(2n)=2x=．28=28m，全部为中部着丝粒染色体 

(m)。 染 色 体 相 对 长 度 组 成 为 2n =28 

14M2+12Ml+2S(表 10)， 由 l4条 中长染色体 

表9 猩疆草的按型分析 
Table 9 The karyotyp~analysis ofEuphorbla 

heretoohvttaL 

毫 监 嫠嚣 l ： 。 e ngth
：

(％
n
) ： ⋯LR,L⋯． catio—n 

91 t．24(M~ sm 

65 23(M2) m 
3 3．18+2．14=5．32 ．49 ．2 M2) m 

4 3．11+1．95=5．06 ．59 ： ： 55 

0

00(M ， 

m

m

m

sm  

．68 

7 2 5】+207=4．58 ．21 

．68 

9 9̈ 】．58=4．53 87 

10 2．53+l 97=4 50 ．28 

l1 39+2．04=4．43 ．】7 

12 B3+l 5】=4．34 ．87 
’
．35 1 r．99fM 【} sm 

】4 2．44+1．76=4．20 09 I L97(M 1 m 
】5 2 2+1．53=4 15 ．7I I L95fM sm 

l I L9】(M1) m 
4 I 1．9 M l m 

．

49 I 鼢2}I ．46 I 
1．BBiM ) sm 20 2．4岳卜1．35=3．8】 ．82 I 

L71

B rS 1) 
sm  

2l 2j2+1．37—3．69 ．69 I 

22 2 11+1．44=3．55 47 I 

23 02+1．07=3．09 ．89 

染邑率总 虚 ．∞J弧 
lkmgth ofn happ edcomDhne ∞⋯06 

表 10 肥皂草的接型分析 
沌

o t twtn atJ s 

⋯  

L ． 

色悼 ＆鹿帅．15#m 

Totallengtho／aktploldⅫ l口n f 40]5,ton 

表 11 多苞斑种草的核型分析 
Table I 1 The karyotype analysis of 

Bothriostmrnmm “ 删 |M axim 

序 号 
Chromos 

Rdati~' 

length(％) 
rL+s= T1 

臂比 相对长 娄 型 
Arm 度 系散 Classifi 
t0．tio I R．L． 国 t【0“ 

l 6．4I+4．02一10．43 】．59 1．】9fm 、 

2 6．67+3．55=10．22 】88 】．】 M ，1 

3 4176H 66=9．42 l 02 】07(M．1 

4 5 29十408=9．37 l 30 】．0 (M；) 
5 5 56+3 60=9．16 l 54 l 0 M 1 
6 5．5l+3 02=8．53 l 82 0 97fM ，1 

7 K4+ 88=7 72 1．68 0 93(M 、 
8 4．8H  88=7 7】 1．6B 0 93fM ， 

9 4 32+ 89：7 2l 】．49 0．B7n 1 

10 4 32+2．73=7．05 】．58 0．B 5 m，1 

lI 3．47+3．1 5=6．62 l l0 O．7 m，1 

l2 05乜 52=6．57 1．6】 0 79(M 1 

亲色体簋靛 lg．ggpm 

Totalk 日hI曲  ∞ p 廿『l∞tis tg Bg~tm 
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(M9、12条中短染色体 (M1)和 2条短染色体 (s)组成。核型为“1A 型．核型及其模式图见 (图版Ⅲ： 

19、29)。该种的染色体数目国内未见报道。 

三l0多觏 种草Bothriospermum靶c埘 ，，I Maxim． 

为紫草科斑种草属植物。山东各地有分布。生丘陵草坡或平原草地、路旁。 

染色体数 目为 2n=24(图版Ⅱ：10)，核型公式为 K(2n)=2x=24=20m+4sm，10对中部着丝粒 

染色体 (m)，2对近 中部着丝粒染色体 (sm)。染色体相对长度组成为 2n=24；10M2tl4M。l(表 

11)．由 l0条中长染色体 (M，)和 14条中短染色体 (M1)组成。核型为“lA 型。核型及其模式图 

(图版Ⅲ：20、30)． 

奉文植物由山东师范大学生物系李法曾教授鉴定，衷心感谢。 

参考文献： 

(】) 撩炳声，张芝玉．陈家宽等．染色体研究的进展与植物分类学(上) 武祝植物学研究，1996，14【2j：177- 】87 

(2)李懋 陈瑞酮．兰于植物檀型分析的柿准化问睡【 ．武汉植物学研充 1985，3(4】：297～302 

(3】供替元 瑞典南部东毛莨亚属的实验分类研究 中国植物半会五十周年年会学术报告及论文摘要{[编 1983、l11～l 8 

(4) 任小兰、李懋学．】0种菊科花卉的染色悼观察 武汉植物学研究，】987，5【2】：II I～ I 17 

(5) Kuo sR．WangTT．Huang TC．Karyolyp~armtys~s of some rormosan盯mrlosp盯TrIs【 Taiwam'a，1972，l7《】)：66~80 

(6) HsuCC Preliminaryelll-OillGODm~~studiso11thev~cular#ants ofTaiwan皿 ) Tm'~ania1968，14：l_～27 

(7) stebblm CL．Chromo~mal evolutionin higher plants【M]．London：EdwardArnorclLTD-】971-B7～89 

棘穗穗※※※※※※※※※※※※※※※ 

欢迎订阅2000年 《广西气象》 

《广西气象》是广西区气象局主办的综台性技术刊物．主要刊登气象科学有关分支学科的 

新理论、新技术．及其应用的研究论文，气象业务现代建设的进展和技术经验及科研成果．天 

气气候总结，各项气象业务的技术经验，开展减灾和防灾的气象服务的技术方法和经济效益 

等-开设了天气，气候，农业气象，应用气象，大气探测、电子技术，科普知识 气象文苑、 

工作研究等栏目。可供气象、农林、水文 地理 民航 海洋 环保，地质、交通运输、商业 

等部门科技人员阅读．也可供有关大中专院校的师生参考。 

2000年 《广西气象》每期定价为 4．5元 (含邮费)，全年 4期为 l8元。 

本刊现有少罱 1990~1999年各年份台订本，每年一册，每册 14．00元 (含邮费)。 

订阅2OOO年 《广西气象》及其它年份台订本．请从邮局汇款至南宁市民族大道 8l号广西 

气象局李秀存qZo 

邮政编码：530022 电 话： (o77 1)5865443 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

