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初生根长度对蚕豆根尖细胞微核率影响的研究 

陶少武 

(安徽师范大学生命科学学院，安徽芜湖 241000) 

摘 要 ：研究了不同长度蚕豆初生根微核率的差异，结果表明，初生根越短微核率越低，初生根越长微核率越 

高，提示蚕豆根尖细胞微核是可积累的，细胞分裂次数越多微核率越高，从而对蚕豆根尖微核测试的可靠性提 

供理论参考。 
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Effect 0f the length 0f root stalk 0n the micro— 

nuclei frequency in root—tip cells 0f Vicia faba 

TA0 Shao—wu 

(School of Life Sciences，Anhui Normal University，Wuhu 241000，China) 

Abstract：Effect of the length of root stalk on the micronuclei frequency in root—tip cells of Vicia ba was 

studied．The result showed that the longer the root was，the higher the micronuclei frequency was，and the 

shorter the root was，the lower the micronuclei frequency was．The reason might be that the micronuclei could 

be accumulated，and the more the cell division times were，the higher the micronuclei frequency was． 
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近年来蚕豆根尖细胞微核技术在遗传毒理学领 

域和环境污染监测方面应用较多。但相关理论及机 

理研究不足(曹佳，2003)，为使该项技术应用更加可 

靠，本实验研究了不同长度蚕豆初生根微核率的差 

异 ，认为在进行该项技术应用时 ，应尽量选择等长初 

生根的蚕豆进行测试。 

1 材料和方法 

1．1材料 

蚕豆，由安徽师范大学生命科学学院繁殖的松 

滋青皮豆(种子购 自宣城地区种子公司)。 

1．2方法 

(1)蚕豆根尖制备：蚕豆种子用蒸馏水在 24℃ 

下浸泡 24 h，然后置于铺有吸水纸的托盘 中在 25℃ 

下培养，经常换新鲜蒸馏水，选取长度分别为 0．5、 

1、1．5、2、2．5、3 Cnl的初生根 ，下午剪下根尖用卡诺 

固定液固定 24 h后，换入 70％乙醇中保存备用。 

(2)染色与观察统计 ：l mol／L HCL在 60℃下 

水解 15 min，其后用改 良苯酚品红染色 30 min，常规 

压片镜检，统计 蚕豆根尖细胞微核率，以每 1 000个 

细胞中含微核数即微核千分率来表示。每个样品至 

少观察 3个根尖 ，每个根尖至少观察 1 000个细胞。 

2 结果 

2．1蚕豆根尖细胞微率与初生根长度的关系 

各组蚕豆根尖细胞微核率及统计结果列于表 1。 

从表 1可知 ，蚕豆根尖细胞微核率与初生根长 

度之间在统计学上非常相关(相关系数 r一0．97)。 

2．2蚕豆根尖细胞多微核率与初生根长度的关系 

在检查微核时，发现有的细胞含 2个以上微核， 

收稿 日期 ：2004—05—08 修订 日期 ：200,1—10—12 

作者简介：陶少武(1968一)，男．安徽省芜湖市人，硕士，讲师，从事遗传学研究。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


448 广 西 植 物 25卷 

笔者称这种细胞的千分率为多微核率。各组蚕豆根 

尖细胞多微核率及统计 果列于表 2。 

表 1 各 组蚕 豆根 尖细胞 微核 率 

Table 1 M icronuclei frequency in root—tip cells 

of Vicia faba from different groups 

表 2 各组蚕豆根尖细胞多微核率 

Table 2 Poly-micronuclei frequency in root—tip 

cells of Vicia faba from different groups 

从表 2可知 ，蚕豆根尖细胞多微核率与初生根 

长度之间在统计学上也非常相关 (相关系数 r一 

0．99)。 

2．3蚕豆根尖细胞大微核率与初生根长度的关系 

笔者称微核体积在主核体积的 1／5～1／3这个 

范围的微核为大微 核，这种微核 的千分率为大微核 

率，各组蚕豆根尖 细胞 大微 核率 及统计 结果 列于 

表 3。 

从表 3可知 ，蚕豆根尖细胞 大微核率与初生根 

长度之间在统计学也存在相关性(相关系数 r= 

0．90) 

3 讨论 

3．1蚕豆根尖细胞微核率是可累积的 

初生根长度越长微 核率越高 ，说明细胞微核是 

可累积的，就是说 ，上一次细胞周期 留下的微核有的 

并不消失，而在下一个细胞周期再次出现，从而导致 

细胞分裂次越多 ，微 核越多 ，且 多微核率也不 断提 

高。这种现象在有的细胞的分裂期可直接看到，即 

分裂期时细胞中就有微 核存在 ，证 明是上次细胞周 

期 留下的。 

3．2微核之间可能并不容易发生融合 

根据大微核率与初生根长度的相关性不强，且 

在 3 cm初生根中，大微核率也不高 ，可推知，前后两 

次细胞周期的微核可能不容易发生融合，或者说大 

微核是一次细胞分裂的产物 ，而非多次分裂后微核 

的融合的结果。 

表 3 各组蚕豆根尖细胞大微核率 

Table 3 Super—micronuclei frequency in root—tip 

cells of Vicia faba from different groups 

3．3现有微核测验中存在的问题及解决方法 

既然蚕豆根尖细胞微核率与初生根长度呈正相 

关，因此在应用微 核技术 时，应严格筛选材料 ，尽可 

能保持初生根长度的一致，否则结果可信度非常值 

得怀疑。 

笔者在阅读文献时发现有的研究在选用初生根 

时，长度变化幅度较大 ，这样测定的结果很可能就不 

准确；有的研究甚至没有提到所用初生根的具体长 

度，这样别人在重复研究时，其参考价值不高，失去 

文献 的主要意义 ；而有的研究却很注意这 一点 ，严 

格选择相同长度的初生根进行测试 ，并写明了所用 

初生根的具体长度(嵇庆等，1995；Marco等，2000) 

这样的结果可信度 自然就较可靠，参考价值也更高。 
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