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新疆泡鳞衣属地衣的研究
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摘 要: 该文采用形态解剖、化学及生态等传统分类方法，以及显色反应(CT)、薄层层析(TLC)等生物化学方

法，对新疆天山南麓巴音布鲁克山区和天山中部米泉哈熊沟泡鳞衣属地衣进行了分类学研究，并鉴定采样区

泡鳞衣属的地衣种类。结果表明:共鉴定出似皮革泡鳞衣 Toninia alutacea (Anzi) Jatta、兰黑泡鳞衣 T． caerule-
onigricans (Lightf． ) Th． Fr．、白泡鳞衣 T． candida (Weber) Th． Fr．、泡状泡鳞衣 T． physaroides (Opiz) Zahlbr．、
暗色泡鳞衣中亚亚种 T． tristis subsp． asiae-centralis (H． Magn． ) Timdal 等 5 个种，其中 2 个为中国新记录种:

似皮革泡鳞衣 T． alutacea 和泡状泡鳞衣 T． physaroides;同时描述了 5 个种的形态解剖特征、化学特征及其生

境，并提供了相关彩色图片和新疆泡鳞衣属地衣检索表。研究结果可为新疆地衣的研究提供实验数据，为中

国泡鳞衣属研究提供科学依据。
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Study on the lichen genus Toninia A．
Massal． in Xinjiang，China

Ｒeyim MAMUT，Turgunay TUＲSUN，Abdulla ABBAS*

( 1． College of Life Sciences and Technology，Xinjiang University，Urumqi 830046，China; 2． Lichens' Ｒesearch
Center in Arid Zones of Northwest China，Xinjiang University，Urumqi 830046，China )

Abstract: Specimens for this study were collected from southern and central Tianshan Mts． of Xinjiang，China． In the
laboratory standard methods of morphological，anatomical and chemotaxonomical analyses were used． The chemical ana-
lyses were carried out using spot tests (TC)，thin layer chromatography (TLC) ． As a result，five species of the Lichen
genus Toninia A． Massal:T． alutacea (Anzi) Jatta，T． caeruleonigricans (Lightf． ) Th． Fr． ，T． candida (Weber) Th．
Fr． ，T． physaroides (Opiz) Zahlbr． ，T． tristis subsp． asiae-centralis (H． Magn． ) Timdal，are reported． Among them，T．
alutacea (Anzi) Jatta and T． physaroides (Opiz) Zahlbr． are new to China． The morphological，anatomical，chemical
and ecological descriptions of species are given． Photos of the thalli and a key to Toninia species occurred in Xinjiang
are also presented． This study would provide both valuable information for the application of research on Xinjiang lichens
and scientific research materials for the diversity of lichen in China．
Key words: Bayinbuluk Mountain; lichen; new record; Toninia alutacea; T． physaroides

泡鳞衣属 Toninia 隶属于树花科 Ｒamalinaceae
C． Agardh，分布广泛;岩面生或土生;地衣体壳状或

小鳞片状，常有发达的上皮层(Lumbsch，2007)。小

裂片分散或相邻，覆瓦状排列，2 ～ 10 mm 宽，圆形至

拉长或具泡状隆起，具完整的、钝齿状的或裂片状边

缘;上表面白色至暗灰色、绿色或褐色，有时浅黄色，
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无光泽至光泽，无粉霜至被密集白色粉霜，平滑至深

裂隙;髓层白色;下表面白色至褐色。子囊盘网衣型

或蜡盘型，贴生，无柄，基部缢缩，单一或少簇生;盘

面黑色，通常钝形，无粉霜至被白色粉霜;子囊盘纵

切面上，囊层基呈深褐色至无色，I － ;上子实层和囊

盘被通常无色至灰色、绿色、红棕色、深棕色，分别在

K 和浓硝酸中呈现不同的颜色，如紫色、酒红色、褐
色等;子囊棍棒状，8 孢子，孢子椭圆形至纺锤形，无

色，1 ～ 8 胞。共生藻为共球藻。有关新疆泡鳞衣属

地衣的文献很少。魏江春(1991) 在《中国地衣综

览》中记载了新疆泡鳞衣属地衣 1 种，即兰黑泡鳞

衣 T． caeruleonigricans (Lightf． ) Th． Fr． ;阿不都拉

·阿巴斯等(2001)报道了泡鳞衣属地衣 2 种:兰黑

泡鳞衣 T． caeruleonigricans (Lightf． ) Th． Fr． 和白泡

鳞衣 T． candida (Weber) Th． Fr．。
本研究近年在新疆天山南缘巴音布鲁克草原及

其邻近地区和新疆天山米泉哈熊沟地区进行野外调

查、采集了大量地衣标本，并在室内使用形态解剖、
化学、生态类型及地理成分分析等方法进行分类，共

鉴定出泡鳞衣属地衣 5 种:似皮革泡鳞衣 Toninia
alutacea (Anzi) Jatta，兰黑泡鳞衣 T． caeruleonigri-
cans (Lightf． ) Th． Fr． ，白泡鳞衣 T． candida (We-
ber) Th． Fr． ，泡 状 泡 鳞 衣 T． physaroides (Opiz)

Zahlbr． ，暗色泡鳞衣中亚亚种 T． tristis subsp． asiae-
centralis (H． Magn． ) Timdal;其中 2 个为中国新记

录种:似皮革泡鳞衣 T． alutacea (Anzi) Jatta，泡状

泡鳞衣 T． physaroides (Opiz) Zahlbr． ;新疆新分布

种 1 个:暗色泡鳞衣中亚亚种 T． tristis subsp． asiae-
centralis (H． Magn． ) Timdal。本研究为新疆地衣区

系研究、中国地衣物种多样性研究提供了资料。

1 材料与方法

对采自新疆天山巴音布鲁克山区和新疆天山米

泉哈熊沟地区地衣标本进行综合研究。形态、解剖

学研究等使用了 Leica Zoom 2000 体 视 解 剖 镜 及

MZ12 体视解剖镜、OLIMPUS 显微镜、Nikon 专业用

数码相机，化学研究采用显色反应(CT)、微量化学

结晶(MCT)、薄层色谱 (TLC) 等方法 (Culberson，

1970)。所有标本保存于新疆大学西北干旱区地衣

研究中心。

2 研究结果

2． 1 似皮革泡鳞衣 Toninia alutacea (Anzi) Jatta
图版Ⅰ显示:地衣体鳞片状，白色;表面全被白

粉霜。小鳞片圆形，散生或相邻，疣状隆起。子囊盘

网衣型，直径达 2 ～ 2． 5 mm;盘面黑色、扁平，全被白

粉霜;子囊盘边缘明显，形状不规则且常具缺刻。上

子实层褐色或深紫色，厚 32 ～ 37 μm;子实层浅紫

色，厚 165 ～ 175 μm，K + 紫菫色，HNO3 + 紫菫色;囊

盘被颜色深于子实层;囊层基淡黄褐色;侧丝尖部膨

大、不分枝或少有分枝，无色;子囊棍棒状，8 孢子，

105 － 140 × 20 － 30 μm;子囊孢子纺锤形，无色，4
胞，25 － 45 × 4 － 7 μm。

化学反应:地衣体 K － ，C － ，KC － ，I － ，P －。
化学成分:未见化学物质;据文献报道有三萜类

化合物(Timdal，1992)。
采集地: 新疆库车大龙湖，42°27． 193' N，83°

16． 688' E，2 481 m，标本号 20121642，2012 年 8 月 9
日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提;新疆库车

大龙湖，42°27． 193' N，83°16． 688' E，2 481 m，标本

号 20121642，2012 年 8 月 9 日，阿不都拉·阿巴斯、
热衣木·马木提。新疆巴音布鲁克查汗沙拉，42°
34． 379' N，83° 36． 066' E，2 828 m，标 本 号

20121922，2012 年 8 月 10 日，阿不都拉·阿巴斯、热
衣木·马木提;巴音布鲁克天鹅湖，42°59． 868' N，

084°07． 907' E，2 480 m，标本号 20121853，2012 年 8
月 11 日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提;巴音

布鲁克天鹅，42°04． 255' N，084°06． 480' E，2 639
m，标本号 20131230，2013 年 7 月 29 日，阿不都拉

·阿巴斯、热衣木·马木提;巴音布鲁克天鹅湖，42°
39． 574' N，83° 41． 234' E，2 650 m，标 本 号

20132588，2013 年 7 月 28 日，阿不都拉·阿巴斯、热
衣木·马木提;巴音布鲁克天鹅湖，42°32． 554' N，

083°31． 638' E，2886m，标本号 20131258，2013 年 7
月 28 日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提。

生境:岩石生。
分布: 广泛分布于南、北半球(Timdal，1992)。

2． 2 兰黑泡鳞衣 Toninia caeruleonigricans (Lightf． )

图版Ⅱ显示:地衣体小鳞片状;小鳞片直径达 3
mm，散生、相邻或不规则覆瓦状排列，圆形或细长，

微凸至泡状隆起，橄榄绿色至灰绿色、橄榄褐色至灰

褐色，上有点状白色粉霜，钝或稍微光泽，无假杯点。
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上皮层厚达 70 μm。子囊盘网衣型，直径为 2 ～ 2． 5
mm;盘面黑色;子囊盘幼时扁平、具边缘，成熟时凸

出，上具稍微白粉霜或无粉霜。囊盘被边缘深灰色，

内侧褐色至深红褐色;囊层基淡红褐色;囊层被灰

色，K + 紫菫色，HNO3 + 紫菫色;侧丝尖部膨大、不

分枝，无色;子囊棍棒状，8 孢子;子囊孢子梭形，无

色，2 胞，13 － 24 × 4 － 6 μm。分生孢子器未见。

图版Ⅰ 似皮革泡鳞衣图片 A． 地衣体; B． 子囊孢子;

C． 子囊孢子; D． 侧丝。标尺: A =5 mm; B，C，D =5 μm。
PlateⅠ Photos of Toninia alutacea A． Thallus; B． Ascospores;

C． Ascospores; D． Ascospores． Bar: A =5 mm; B，C，D =5 μm．

化学反应:地衣体 K － ，C － ，KC － ，I － ，P －。
化学成分:未见已知种类的化学物质;但 TLC

板 C 系统 Ｒf 3 区(Ｒf Class 3)显示了未鉴定的次生

代谢物———紫外线灯(UV-light)下呈淡黄绿色。
采集地:中国新疆巴音布鲁克山，海拔 2 450

m，标本号 20121890，2012 年 8 月 11 日，阿不都拉

·阿巴斯、热衣木·马木提。
生境:生长于土壤上。
分布:广泛分布于南、北半球(Timdal，1992)。

2． 3 白泡鳞衣 Toninia candida (Weber) Th． Fr．
图版Ⅲ显示:地衣体鳞片状，直径达 2 ～ 7 mm;

图版Ⅱ 兰黑泡鳞衣图片 标尺 = 5 mm
PlateⅡ Photo of T． caeruleonigricans Bar =5 mm

鳞片散生或相邻，覆瓦状排列，表面被霜而呈雪白

色，边缘深刻分裂，稍膨大。子囊盘黑色，直径 2 ～ 4
mm，被霜，扁平或微凸。子实层淡红褐色，厚 60 ～
70 μm;囊盘被向外深灰色，向内红褐色;囊层基灰

色(K + 紫菫色，N + 紫菫色);侧丝稠密。子囊棍棒

状，8 孢;子囊孢子纺锤状，2 胞，15 － 23 × 3 － 5 μm。
分生孢子器未见。

图版Ⅲ 白泡鳞衣图片 标尺 = 5 mm
PlateⅢ Photo of Toninia candida Bar =5 mm

化学反应:地衣体 K － ，C － ，KC － ，I － ，P －。
化学成分:化学物质未见。
采集地: 新疆巴音布鲁克，42°39． 671' N，83°

41． 228' E，2 646 m，标本号 20131225，2013 年 7 月

28 日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提。
生境:土壤或岩面生。
分布: 广 泛 分 布 于 北 半 球。国 内 甘 肃、新 疆

分布。
2． 4 泡状泡鳞衣 Toninia physaroides (Opiz) Zahlbr．

图版Ⅳ显示:鳞片状地衣体呈泡状至圆筒形，少
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有分枝，各鳞片集生至散生，呈绿色、橄榄色，上有密

集的白色粉霜，尤其是泡状鳞片顶部;具假杯点;皮

层无色，厚 35 ～ 45 μm;髓层菌丝壁厚，疏松排列。
未见子囊盘。

图版 Ⅳ 泡状泡鳞衣图片 A． 地衣体; B． 地衣体纵切(示髓

层); C． 分生孢子器。标尺: A =5 mm; B = 60 μm; C = 50 μm。
PlateⅣ Photos of T． physaroides A． Thallus; B． Vertical section

of thallus; C． Pycidia． Bar: A =5mm; B =60 μm; C =50 μm．

化学反应:地衣体 K － ，C － ，KC － ，I － ，P －。
化学成分:化学物质未见(TH Nash III，2004)。
采集地: 新疆巴音布鲁克，42°39． 671' N，83°

41． 228' E，2 646 m，标本号 20131223，2013 年 7 月

28 日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提。
生境:土壤生。
分布:广泛分布于北半球(Timdal，1992)。

2． 5 暗色泡鳞衣中亚亚种 Toninia tristis subsp． asi-
ae-centralis (H． Magn． ) Timdal

图版Ⅴ显示:地衣体鳞片状。鳞片直径达 4 ～ 6
mm，散生至相邻，圆形;鳞片稍微凸起( 在岩石生标

本中) 或中间强烈内凹呈裂缝状 ( 在土壤生标本

中)，栗色、棕色至深褐色，光泽或发暗，不被粉霜，

上有许多小黑点。子囊盘黑色，扁平或凸出，直径 1
～ 3 mm，上无粉霜。上子实层深褐色，厚 20 ～ 25
μm;子实层淡褐色，厚 105 ～ 115 μm，K + 紫堇色;囊

层被深褐色;囊层基深灰色;侧丝不分枝或少分枝，

顶端膨大。子囊 棍 棒 状，8 孢，87 － 100 × 20 － 28

μm;子囊孢子椭圆形至纺锤形，无色，2 胞，30 － 40
× 7． 5 － 10 μm。

图版 Ⅴ 暗色泡鳞衣中亚亚种图片 A． 地衣体(岩生);

B． 地衣体(土生)。标尺: A =5mm; B = 5 mm。
PlateⅤ Photos of T． tristis subsp． asiae-centralis

A ． Thallus (on rock); B． Thallus (on soil) ． Bar: A =5mm; B =5 mm．

化学反应:地衣体 K － ，C － ，KC － ，I － ，P －。
化学成分:未见化学物质;文献报道有萜类化合

物(Timdal，1992)。
采集地:新疆天山米泉哈熊沟，43°48． 431' N，

87°59． 036' E，2 036 m，标本号 20130410，2013 年 7
月 3 日，阿不都拉·阿巴斯、热衣木·马木提;新疆

天山米泉哈熊沟，43°49． 250' N，87°58． 996' E，1
754 m，标本号 20130356，2013 年 7 月 3 日，阿不都

拉·阿巴斯、热衣木·马木提;新疆天山米泉哈熊

沟，43°49． 471' N，87°58． 751' E，1 876 m，标本号

20130577，2013 年 7 月 5 日，阿不都拉·阿巴斯、热
衣木·马木提。

生境:土壤和岩面生。
分布:广泛分布于北半球。

2． 6 新疆泡鳞衣属地衣检索表

1． 子囊孢子 4 胞 ………………………………
似皮革泡鳞衣 Toninia alutacea (Anzi) Jatta

1． 子囊孢子 2 胞 2………………………………
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2． 地衣体灰白色，灰绿色，表面全被白粉霜 3…………………………………………………………………
2． 地衣体褐色，橄榄色，表面全被白粉霜或无 4………………………………………………………………
3． 地衣体散生或不规则覆瓦状排列，小鳞片弱凸具泡状隆起，橄榄绿色至灰绿色，囊层基淡红褐色

小叶泡鳞衣 Toninia sedifolia (Scop． ) Timdal……………………………………………………………
3． 地衣体由鳞片组成，有规则的莲座状排列，表面全被霜而成雪白色，囊层基褐色至暗红褐色

白泡鳞衣 Toninia candida (Weber) Th． Fr．………………………………………………………………
4． 鳞片状地衣体呈泡状至圆筒形，少有分枝，呈绿色，橄榄色，上有密集的白色粉霜，具假杯点

泡状泡鳞衣 Toninia physaroides (Opiz) Zahlbr………………………………………………………
4． 地衣体鳞片状，栗色棕色至深褐色，光泽，不被粉霜，上有许多小黑点……暗色泡鳞衣中亚亚种 To-

ninia tristis subsp． asiae-centralis (H． Magn． ) Timdal

3 结论

泡鳞衣属是广泛分布的地衣，生境类型多样，在

野外主要生长在土壤、沙漠结皮、岩石、苔藓以及岩

面石浮土上。鳞片状的地衣体，上表面的颜色，地衣

体和子囊盘上粉霜的有无，囊层基、子实层和囊盘被

在 K 和浓硝酸中呈现的颜色，孢子形状及其细胞数

量等作为该属地衣种类的主要鉴别特征。
Toninia alutacea，T． candida 和有些 T． caerule-

onigricans(T． sedifolia) 种类在颜色和形状上很类

似，但后两者孢子 2 胞。T． caeruleonigricans(T． sed-
ifolia)的地衣体和子囊盘表面上被粉霜情况不比 T．
alutacea，T． candida 强烈。T． physaroides 的橄榄色

泡状至圆筒形鳞片状地衣体、泡状鳞片顶部的粉霜，

T． tristis subsp． asiae-centralis 的光泽、栗色棕色至深

褐色、上有许多小黑点的鳞片状地衣体等都是在野

外很容易鉴别的特征。
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