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摘　 要: 为系统掌握辽宁省国家重点保护野生植物的基本现状ꎬ支撑地方生物多样性保护决策制定ꎬ该研究

基于«国家重点保护野生植物名录»(２０２１ 年版)ꎬ结合标本等数据资料与辽宁省野外实地调查数据ꎬ从物种

组成、地理分布、濒危等级、受威胁因素及保护现状等方面展开综合分析ꎮ 运用县级尺度空间自相关分析与

热点分析方法ꎬ揭示分布聚集特征ꎬ并结合内外因划分植物受威胁类型ꎬ提出分类保护建议ꎮ 结果表明:(１)
辽宁省共分布国家重点保护野生植物 ３２ 种ꎬ隶属 ２１ 科 ２６ 属ꎬ以兰科和百合科最为优势ꎮ (２)物种分布呈

现东南部聚集、西北部稀疏的空间格局ꎬ热点区域集中于凤城、宽甸等地ꎮ (３)９０.６３％的物种已在保护地内

实现就地保护ꎮ (４)辽宁保护植物面临的威胁因子复杂ꎬ主要包括生境破坏、采挖压力、气候变化、生态竞争

且种群生态脆弱ꎮ 结论如下:(１)辽宁省国家重点保护野生植物具有典型的地理边界分布特征ꎬ需在保护地

规划中强化边缘种群保护ꎮ (２)植物所受威胁因素因内外因交互而异ꎬ应按威胁类型和保护状况实施分级、
分类保护措施ꎮ (３)建议构建集智能监测、迁地保护、法规政策与公众参与为一体的综合保护体系ꎮ 该研究

结果可为辽宁省生物多样性保护管理与政策制定提供科学依据ꎮ
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ｔｈｒｅａｔｓꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｈａｂｉｔａｔ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎꎬ ｏｖｅｒｈａｒｖｅｓｔｉｎｇꎬ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅꎬ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ. Ｔｈｅ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ: (１) Ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｅｘｈｉｂｉｔ
ｔｙｐｉｃａｌ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎬ ａｎｄ ｇｒｅａｔｅｒ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｐａｉｄ ｔｏ ｅｄｇｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ａｒｅａ ｐｌａｎｎｉｎｇ. (２) Ｔｈｒｅａｔｓ ａｒｉｓｅ ｆｒｏｍ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｔｅｒｎａｌ ａｎｄ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｆａｃｔｏｒｓꎬ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｓ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｒｅａｔ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ. (３) Ｉｔ ｉｓ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｔｏ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｔｈａｔ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇꎬ ｅｘ ｓｉｔｕ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ ｌｅｇａｌ ａｎｄ ｐｏｌｉｃｙ
ｓｕｐｐｏｒｔꎬ ａｎｄ ｐｕｂｌｉｃ ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ. Ｔｈｅｓｅ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｏｌｉｃｙ￣ｍａｋｉｎｇ
ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｐｌａｎｔꎬ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎬ ｈｏｔｓｐｏｔ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ｔｈｒｅａｔ ｆａｃｔｏｒｓ

　 　 全球生物多样性丧失已成为 ２１ 世纪最严峻

的生态挑战之一ꎬ从遗传多样性衰减到生态系统

服务功能退化ꎬ正全方位威胁人类福祉与可持续

发展的根基(Ｄíａｚ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ 在这一背景下ꎬ
２０２１ 年新版«国家重点保护野生植物名录»的颁

布ꎬ标志着我国生物多样性保护进入精准化、系统

化的新阶段(吴欣静等ꎬ２０２３)ꎮ 新版较 １９９９ 年版

删减 ４４ 种、新增 ２６７ 种 ３２ 类ꎬ保护植物总数是

１９９９ 年版的 ３.６ 倍ꎬ重点强化了对极度珍稀濒危

物种、生态系统关键种以及具有重要经济价值物

种的保护(鲁兆莉等ꎬ２０２１)ꎮ 尤其是从“单一物种

保护”向“生态系统功能维护”的转变ꎬ反映了我国

植物多样性保护理念的科学化转型ꎬ标志着我国

植物保护策略的系统性升级ꎬ更体现了对全球生

物多样性治理的深刻理解ꎮ 与此同时ꎬ我国植物

多样性正面临“保护成效提升与物种丧失风险并

存”的双重挑战:一方面ꎬ保护地面积持续扩大ꎻ另
一方面ꎬ仍有很多物种面临着种群衰退的风险ꎮ

６１ 广　 西　 植　 物 ４６ 卷



这一现象的背后ꎬ是气候变化、土地利用转型和生

物入 侵 等 多 重 压 力 的 叠 加 效 应 ( Ｒｅｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０２４)ꎮ 为此ꎬ我国正通过“分级管控－动态监测－
生态修复”三位一体的政策框架推进保护实践:从
新版名录的制定到实施差异化保护投入ꎻ从动态

监测和评估体系的建立到利用生态修复手段强化

生态系统服务功能ꎮ 在此背景下ꎬ各省区市开展

保护植物研究不仅是区域生态治理的需求ꎬ还是

破解“保护－发展”矛盾的关键突破口ꎮ 省级行政

单元作为国家治理体系中的重要层级ꎬ既是国家

方针政策的执行者ꎬ又是区域生态保护的责任主

体ꎮ 以省域为主体开展保护植物研究ꎬ能够将国

家战略与地方实践有机结合ꎬ形成上下联动、协同

推进的保护格局(任海和郭兆晖ꎬ２０２１)ꎮ
辽宁省是东亚温带生物多样性的关键节点ꎬ

作为中国唯一同时毗邻黄海、渤海、东北平原与蒙

古高原的省份ꎬ其植物区系表现出典型的地理过

渡性特征ꎮ 东北植物区、华北植物区和蒙古草原

植物区三大植物区系在此交汇ꎬ形成独特的物种

分布梯度(周以良ꎬ１９９７ꎻ季长波和刘卓ꎬ２０１６)ꎻ与
此同时ꎬ省内县域经济梯度差异塑造了差异化的

人为干扰模式:辽东沿海经济活跃区的快速城镇

化与辽西生态脆弱区的传统资源依赖ꎬ共同构成

保护植物面临的复合压力系统(白慧敏ꎬ２０１７)ꎮ
更为重要的是ꎬ辽宁省作为“东北振兴”与 “渤海

综合治理”两大国家战略的叠加区ꎬ在推进环渤海

经济带的高速城镇化与东北老工业基地转型的进

程中ꎬ如何协调生态安全与区域发展的空间博弈ꎬ
如何实现地方保护实践与国家战略部署的深度协

同ꎬ如何破解传统工业遗产与新兴绿色产业的土

地利用冲突ꎬ如何构建基于生态承载力的保护优

先序———这些科学命题的解答ꎬ都依赖于对保护

植物基本情况的掌握及分布特征和保护现状的深

刻认知ꎮ
辽宁省有野生高等植物 １４９ 科 ７４１ 属 ２ ０７７

种(张淑梅等ꎬ２０２２)ꎬ受威胁的植物 ９５ 种(苗青

等ꎬ２０２２)ꎮ １９８９ 年辽宁省颁布的«辽宁省珍稀濒

危保护植物名录»共包含物种 ６１ 种ꎬ而目前国家

重点保护野生植物的资源本底情况尚不清晰ꎬ地
理分布格局、受威胁因子等数据缺乏ꎮ

为系统阐明辽宁省国家重点保护野生植物的

物种构成、濒危等级、空间分布特征及面临的威胁

因素ꎬ明确辽宁省保护植物的整体保护现状ꎬ并提

出针对性的保护对策与建议ꎬ辽宁省林业和草原

局组织开展了“辽宁省野生植物调查”项目ꎬ以期

为辽宁省保护植物资源的科学管理与保护决策提

供科学依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 数据来源

以«国 家 林 业 和 草 原 局 农 业 农 村 部 公 告

(２０２１ 年第 １５ 号) (国家重点保护野生植物名

录)» ( ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ. ｆｏｒｅｓｔｒｙ. ｇｏｖ. ｃｎ / ｃ / ｗｗｗ / ｌｃｚｃ /
１０７４６.ｊｈｔｍｌ)为依据ꎬ收集中国数字植物标本馆

(ＣＶＨꎬ ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ.ｃｖｈ.ａｃ.ｃｎ / )、中国国家标本资

源平台( ＮＳＩＩꎬｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｎｓｉｉ. ｏｒｇ. ｃｎ / ) 和中国植

物图像库(ＰＰＢＣꎬｈｔｔｐ: / / ｐｐｂｃ.ｉｐｌａｎｔ.ｃｎ / )中的分布

信息ꎬ结合志书、图集、保护区调查报告以及新分

布和新记录等资料信息ꎬ初步确定物种和分布情

况ꎮ 在辽宁省林业和草原局组织下ꎬ通过对辽宁

省 １００ 个县(市、区)和 ５２ 个保护区的系统调查ꎬ
获得辽宁省保护植物的分布、保护状况以及受威

胁因素的详细信息ꎮ
１.２ 分析方法

根据物种的县级分布精度数据进行保护植物

分布分析ꎬ使用 ＡｒｃＧＩＳ１０.４ 软件进行数据输出并

绘制保护植物县级分布图ꎬ采用 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 全局空

间自相关分析、Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｇ 全局热点聚集

分析、Ａｎｓｅｌｉｎ Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 局部空间自相关分

析以及 Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｉ∗ 热点分析ꎬ以综合的空间分

析方法探讨保护植物的分布特征ꎮ 县域行政单元

的空间数据来源于«全国地理信息资源目录服务

系统»(ｈｔｔｐｓ / / ｗｗｗ.ｗｅｂｍａｐ.ｃｎ)ꎮ 保护植物的濒危

等级参照世界自然保护联盟物种生存委员会制定

的 ＩＵＣＮ 物种红色名录濒危等级和标准(版本 ３.１ꎻ
ＩＵＣＮꎬ ２０１２)ꎬ«中国生物多样性红色名录—高等

植物卷» (２０２０)等ꎮ 石松类植物按秦仁昌系统排

列(秦仁昌ꎬ１９７８)ꎻ裸子植物按郑万钧系统排列

(郑万钧等ꎬ１９７５)ꎻ被子植物按 ＡＰＧ 系统排列

(ＡＰＧꎬ２０１６)ꎮ

２　 结果与分析

２.１ 辽宁省国家重点保护野生植物概况

根据«国家林业和草原局 农业农村部公告
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(２０２１ 年第 １５ 号) (国家重点保护野生植物名

录)»附件(以下简称«名录»)统计ꎬ辽宁省共有国

家重点保护野生植物 ３２ 种ꎬ分别隶属于 ２１ 科 ２６
属ꎬ占全省野生高等植物物种的 １. ５４％、属的

３.５１％、科的 １４.０９％ꎮ 其中ꎬ石松类植物 ２ 种、裸
子植物 ２ 种、被子植物 ２６ 种、藻类 １ 种、真菌 １ 种ꎮ
包含物种最多的是兰科ꎬ含 ７ 种ꎻ其次为百合科ꎬ
含 ３ 种ꎻ石松科、豆科和伞形科都各含 ２ 种ꎻ其他

１６ 科仅包含 １ 种ꎮ 包含物种数最多的属是杓兰

属ꎬ包含 ５ 种ꎻ石松属和贝母属各包含 ２ 种ꎻ其余

２３ 属都仅包含 １ 种ꎮ 辽宁省国家重点保护野生植

物中ꎬ除东北红豆杉是国家一级保护植物外ꎬ其余

３１ 种都为国家二级保护植物ꎮ 由林业和草原主管

部门分工管理的有 １５ 种ꎬ其余 １７ 种由农业农村主

管部门分工管理 (表 １ꎬ附录 １)ꎮ
与 １９９９ 年版«名录»中辽宁省分布的保护植

物数量(１２ 种)相比ꎬ２０２１ 年新修订的名录在保护

等级上均没有变化ꎬ保留了原国家重点保护植物 ９
种ꎬ即东北红豆杉、红松、莲、野大豆、紫椴、黄檗、
水曲柳、中华结缕草和松口蘑ꎻ删除了原国家二级

重点保护野生植物 ３ 种ꎬ即钻天柳、莲座多花筋骨

草、莲座蓟ꎻ增加了 ２３ 种ꎬ其中包括 ２ 种石松类植

物东北石杉和蛇足石杉、１ 种藻类植物鹿角菜ꎮ 相

比于 １９９９ 年版«名录»ꎬ２０２１ 年版«名录»覆盖更

为全面ꎬ类群和物种种类都有明显增加ꎮ
依据«中国生物多样性红色名录—大型真菌

卷»与«中国生物多样性红色名录—高等植物卷

(２０２０)»(生态环境部 中国科学院ꎬ２０１８ꎬ２０２３)ꎬ
辽宁省分布的 ３２ 种国家重点保护野生植物中ꎬ包
括极危(ＣＲ)２ 种、濒危(ＥＮ)８ 种、易危(ＶＵ)８ 种、
近危(ＮＴ)２ 种、无危( ＬＣ) ８ 种、数据缺乏( ＤＤ) ３
种、未评估 １ 种ꎮ
２.２ 辽宁省国家重点保护野生植物分布特征

辽宁省 １００ 县(市、区)中ꎬ国家重点保护植物

分布数量最多的前 ３ 个县(市)为桓仁满族自治县

(２０ 种)、凤城市(１９ 种) 和宽甸满族自治县( １８
种)ꎻ超过 １０ 种保护植物的有本溪满族自治县(１５
种)、庄河市(１４ 种)、新宾满族自治县(１４ 种)、清
原满族自治县(１３ 种)和东港市(１１ 种)ꎻ浑南区、
金州区、绥中县等 １８ 个县(市、区)有保护植物 ６ ~
９ 种ꎻ康平县、甘井子区、长海县等 ４７ 个县 (市、
区)有保护植物 ２ ~ ５ 种ꎻ有 ２６ 个县(市、区)只有 １
种保护植物野大豆(图 １)ꎮ

市级分布中ꎬ丹东(２３ 种)、本溪( ２１ 种)、大
连(１９ 种)和抚顺(１８ 种)的保护植物最多ꎻ含 １０
种及以上的其余 ４ 市为葫芦岛(１３ 种)、锦州(１２
种)、铁岭(１１ 种)和沈阳(１０ 种)ꎻ鞍山(９ 种)、朝
阳(９ 种)、辽阳(８ 种)、营口(７ 种)、阜新(７ 种)都
不到 １０ 种ꎬ而盘锦最少ꎬ只有 ２ 种ꎬ为野大豆和天

麻(图 ２)ꎮ
３２ 种国家重点野生保护植物中ꎬ野大豆的分布

最为广泛ꎬ辽宁 １００ 个县(市、区)均有分布ꎬ黄檗

(５２)、紫椴(４６)、软枣猕猴桃(４０)和水曲柳(３７)分
布得也较为广泛ꎬ在 ３０ 个县(市、区)以上有分布ꎻ
其次为玫瑰(１９)、红松(１４)、山茴香(１１)和甘草

(１１)ꎬ至少在 １０ 个以上县(市、区)有分布ꎬ其余 ２３
种保护植物分布范围都在 １０ 个县(市、区)以下ꎬ其
中龙舌草和东北杓兰都只在一地有分布ꎬ分别是宽

甸满族自治县和桓仁满族自治县(图 ３)ꎮ 分布范围

超 １０ 个县(市、区)的 ９ 种植物中ꎬ有 ５ 种为木本植

物ꎬ３ 种为草本植物ꎬ１ 种木质藤本植物ꎮ 水生植物、
石松类植物、真菌以及藻类植物都因对生境限制较

高ꎬ分布范围也较为狭窄ꎮ
基于辽宁省县级尺度的国家重点保护野生植

物分布数据ꎬ以综合的空间分析方法探讨保护植

物的分布特征ꎮ 结果(图 ４)表明ꎬ辽宁省国家重

点保护野生植物的分布在县级尺度上存在显著的

空间聚集性(正的空间自相关)ꎬ即高值(物种丰

富)区与高值区相邻ꎬ低值(物种贫乏)区与低值区

相邻ꎮ 这种聚集格局呈现出明显的空间异质性ꎬ
具体表现为东南部为密集分布热点区ꎬ而西北部

则为稀疏分布冷点区ꎮ
全局空间自相关分析(Ｍｏｒａｎ􀆳ｓ Ｉ ＝ ０.４３７ ５９０ꎬ

Ｐ<０.０１)及全局热点聚焦分析( Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｅｎｅｒａｌ
Ｇ ＝ ０.０４５ ６００ꎬＰ<０.０１)均表明辽宁省的保护植物

在县域尺度上具有显著的空间聚集性ꎬ在部分地

区形成了显著的高聚集模式ꎮ 高－高聚集区(本区

域与邻近区域值均高于空间平均水平)主要分布

于东南部ꎬ如丹东市、宽甸满族自治县及凤城市等

地ꎬ这些区域的保护植物种类丰富ꎬ并且其邻近县

域同样具有较高的物种数ꎬ形成稳定的空间聚集

区ꎮ 这一特征可能与该地区较高的森林覆盖率、
生境多样性及较好的保护措施相关ꎮ 相反ꎬ低－低
聚集区(本区域与邻近区域值均低于空间平均水

平)主要位于辽宁省西北部ꎬ如阜新市、朝阳市及

其周边地区ꎬ 这些区域的保护植物物种数显著较
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表 １　 辽宁省国家重点保护野生植物
Ｔａｂｌｅ １　 Ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

科名 / 编号
Ｆａｍｉｌｙ ｎａｍｅ / Ｎｏ.

物种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎａｍｅ

保护等级
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ

濒危程度
Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ

ｄｅｇｒｅｅ

保护情况
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ｓｔａｔｕｓ

分布边界
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｂｏｕｎｄａｒｙ

石松科 Ｌｙｃｏｐｏｄｉａｃｅａｅ

１ 东北石杉 Ｈｕｐｅｒｚｉａ ｍｉｙｏｓｈｉａｎａ Ⅱ ＶＵ Ｙ ＳＢ

２ 蛇足石杉 Ｈｕｐｅｒｚｉａ ｓｅｒｒａｔａ Ⅱ ＥＮ Ｙ ＳＢ

松科 Ｐｉｎａｃｅａｅ

３ 红松 Ｐｉｎｕｓ ｋｏｒａｉｅｎｓｉｓ Ⅱ ＶＵ Ｙ ＳＢ

红豆杉科 Ｔａｘａｃｅａｅ

４ 东北红豆杉 Ｔａｘｕｓ ｃｕｓｐｉｄａｔａ Ⅰ ＥＮ Ｙ —

泽泻科 Ａｌｉｓｍａｔａｃｅａｅ

５ ∗浮叶慈姑 Ｓａｇｉｔｔａｒｉａ ｎａｔａｎｓ Ⅱ ＮＴ Ｎ —

水鳖科 Ｈｙｄｒｏｃｈａｒｉｔａｃｅａｅ

６ ∗龙舌草 Ｏｔｔｅｌｉａ ａｌｉｓｍｏｉｄｅｓ Ⅱ ＶＵ Ｎ —

百合科 Ｌｉｌｉａｃｅａｅ

７ ∗轮叶贝母 Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｍａｘｉｍｏｗｉｃｚｉｉ Ⅱ ＥＮ Ｙ —

８ ∗平贝母 Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｕｓｕｒｉｅｎｓｉｓ Ⅱ ＶＵ Ｙ ＳＢ

９ ∗秀丽百合 Ｌｉｌｉｕｍ ａｍａｂｉｌｅ Ⅱ ＥＮ Ｙ ＳＢ

兰科 Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ

１０ 杓兰 Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ ｃａｌｃｅｏｌｕｓ Ⅱ ＮＴ Ｙ ＳＢ

１１ 紫点杓兰 Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ ｇｕｔｔａｔｕｍ Ⅱ ＥＮ Ｙ —

１２ 大花杓兰 Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ ｍａｃｒａｎｔｈｏｓ Ⅱ ＥＮ Ｙ —

１３ 山西杓兰 Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ ｓｈａｎｘｉｅｎｓｅ Ⅱ ＶＵ Ｙ ＮＢ

１４ 东北杓兰 Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ × ｖｅｎｔｒｉｃｏｓｕｍ Ⅱ ＤＤ Ｙ ＳＢ

１５ ∗天麻 Ｇａｓｔｒｏｄｉａ ｅｌａｔａ Ⅱ ＤＤ Ｙ —

１６ ∗手参 Ｇｙｍｎａｄｅｎｉａ ｃｏｎｏｐｓｅａ Ⅱ ＥＮ Ｙ —

禾本科 Ｐｏａｃｅａｅ

１７ ∗中华结缕草 Ｚｏｙｓｉａ ｓｉｎｉｃａ Ⅱ ＬＣ Ｙ ＮＢ

莲科 Ｎｅｌｕｍｂｏｎａｃｅａｅ

１８ ∗莲 Ｎｅｌｕｍｂｏ ｎｕｃｉｆｅｒａ Ⅱ ＬＣ Ｙ —

豆科 Ｆａｂａｃｅａｅ

１９ 甘草 Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａ ｕｒａｌｅｎｓｉｓ Ⅱ ＬＣ Ｙ —

２０ ∗野大豆 Ｇｌｙｃｉｎｅ ｓｏｊａ Ⅱ ＬＣ Ｙ —

蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ

２１ 玫瑰 Ｒｏｓａ ｒｕｇｏｓａ Ⅱ ＥＮ Ｙ ＮＢ

千屈菜科 Ｌｙｔｈｒａｃｅａｅ

２２ ∗细果野菱 Ｔｒａｐａ ｉｎｃｉｓａ Ⅱ ＤＤ Ｙ ＮＢ

芸香科 Ｒｕｔａｃｅａｅ

２３ 黄檗 Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ ａｍｕｒｅｎｓｅ Ⅱ ＶＵ Ｙ —

锦葵科 Ｍａｌｖａｃｅａｅ

２４ 紫椴 Ｔｉｌｉａ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ Ⅱ ＶＵ Ｙ ＳＢ

猕猴桃科 Ａｃｔｉｎｉｄｉａｃｅａｅ

２５ ∗软枣猕猴桃 Ａｃｔｉｎｉｄｉａ ａｒｇｕｔａ Ⅱ ＬＣ Ｙ —

杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ

２６ 兴安杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｄａｕｒｉｃｕｍ Ⅱ ＬＣ Ｙ ＳＢ
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续表 １

编号 / 科名
Ｎｏ. / Ｆａｍｉｌｙ ｎａｍｅ

物种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎａｍｅ

保护等级
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ

濒危程度
Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ

ｄｅｇｒｅｅ

保护情况
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ｓｔａｔｕｓ

分布边界
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｂｏｕｎｄａｒｙ

木樨科 Ｏｌｅａｃｅａｅ

２７ 水曲柳 Ｆｒａｘｉｎｕｓ ｍａｎｄｓｈｕｒｉｃａ Ⅱ ＬＣ Ｙ —

五加科 Ａｒａｌｉａｃｅａｅ

２８ ∗人参 Ｐａｎａｘ ｇｉｎｓｅｎｇ Ⅱ ＣＲ Ｙ ＳＢ

伞形科 Ａｐｉａｃｅａｅ

２９ ∗山茴香 Ｃａｒｌｅｓｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ Ⅱ ＬＣ Ｙ ＮＢ

３０ ∗珊瑚菜 Ｇｌｅｈｎｉａ ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ Ⅱ ＣＲ Ｙ ＮＢ

墨角藻科 Ｆｕｃａｃｅａｅ

３１ ∗鹿角菜 Ｓｉｌｖｅｔｉａｓｉｌｉｑｕｏｓａ Ⅱ — Ｎ —

口蘑科 Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｔａｃｅａｅ

３２ ∗松口蘑 Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａ ｍａｔｓｕｔａｋｅ Ⅱ ＶＵ Ｙ —

　 注: ∗表示农业农村主管部门分工管理的物种ꎻ ＤＤ. 数据缺乏ꎻ ＥＮ. 濒危ꎻ ＶＵ. 易危ꎻ ＮＴ. 近危ꎻ ＬＣ. 无危ꎻ Ｙ. 已得到就地保
护ꎻ Ｎ. 未得到就地保护ꎻ ＳＢ. 分布区南界ꎻ ＮＢ. 分布区北界ꎮ 下同ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: ∗ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈａｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｍａｎａｇｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ａｆｆａｉｒｓ ａｕｔｈｏｒｉｔｉｅｓꎻ ＤＤ. Ｄａｔａ ｄｅｆｉｃｉｅｎｔꎻ ＥＮ. Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎻ
ＶＵ. Ｖｕｌｎｅｒａｂｌｅꎻ ＮＴ. Ｎｅａｒ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄꎻ ＬＣ. Ｌｅａｓｔ ｃｏｎｃｅｒｎꎻ Ｙ. Ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｓｉｔｕꎻ Ｎ. Ｎｏｔ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｓｉｔｕꎻ ＳＢ. Ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｏｆ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａꎻ ＮＢ. Ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｏｆ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａ. Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ.

图 １　 辽宁省国家重点保护野生植物县(市、区)分布
Ｆｉｇ. １　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｉｅｓ (ｃｉｔｅｓꎬ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ) ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

低ꎬ并且邻近县域同样呈现低物种数聚集ꎬ可能与

该地区的半干旱气候及土地利用方式有关ꎮ 此

外ꎬ高－低和低－高离群点较少ꎬ表明辽宁省整体上

较少存在孤立的高或低值县域ꎬ保护植物的分布

更具区域性规律ꎮ 热点分析进一步明确了辽宁省

保护植物的冷热点区域ꎮ 热点区域主要集中在辽

宁省东南部ꎬ包括丹东市、凤城市、宽甸满族自治

县等地区ꎬ显示出该区域保护植物数量明显高于
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图 ２　 辽宁省国家重点保护野生植物市级分布
Ｆｉｇ. ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ

ｐｌａｎｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｍｕｎｉｃｉｐａｌ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

全省平均水平ꎬ并且形成高值聚集区ꎮ 这些地区

多为山地和森林生态系统ꎬ适宜多种保护植物生

存ꎬ并且自然保护区密度较高ꎬ可能进一步促进了

保护植物的分布ꎮ 而冷点区域主要位于辽宁省西

北部ꎬ包括阜新市、彰武县、朝阳市等地区ꎬ这些区

域保护植物的数量远低于全省平均水平ꎬ并且呈

现低值聚集模式ꎬ可能与较为贫瘠的生态环境和

较低的森林覆盖率有关ꎮ
综合来看ꎬ辽宁省国家重点保护野生植物的

分布在县域尺度上表现出显著的空间聚集性ꎬ并
且热点和冷点区域具有明显的地理分布规律ꎮ
２.３ 辽宁省国家重点保护野生植物地带性及分布格局

辽宁省国家重点保护野生植物的分布格局在

区域尺度上呈现出明显的地带性差异ꎬ与植被类

型、气候条件及历史变迁密切相关ꎮ 依据植物区

系特征及生态环境ꎬ可将全省划分为 ４ 个主要分

布区域ꎬ各区域的保护植物组成及聚集特征均表

现出显著的空间异质性ꎮ
２.３.１ 辽宁东部　 辽宁东部地区主要包括抚顺、本
溪、凤城、宽甸ꎬ是长白植物区的最南端ꎬ这里雨量

充沛ꎬ气候湿润ꎬ区系成分古老且有明显特色ꎬ以
红松为主的针叶阔叶混交林是地带性植被ꎬ部分

海拔超过 １ ０００ ｍ 的山峰也开始出现垂直地带性ꎬ
向较高海拔陆续出现山地针叶林带与亚高山岳桦

矮曲林带ꎬ直至顶部的高山灌丛带和冻原带(何兴

元等ꎬ２００３)ꎮ 这一区域是辽宁省内多种国家重点

保护野生植物的唯一分布地ꎬ包括红松、东北红豆

杉、蛇足石杉、东北石杉、杓兰、东北杓兰、人参、秀

丽百合、松口蘑、兴安杜鹃、天麻、平贝母和手参ꎬ
占辽宁全部保护植物的 ４１％ꎻ此外ꎬ这里还分布着

大量水曲柳、紫椴、黄檗、野大豆、软枣猕猴桃和一

些杓兰属植物ꎬ共计 ２１ 种保护植物ꎬ占辽宁全部

保护植物近三分之二ꎬ是辽宁省生物多样性最丰

富的区域ꎮ 空间分析结果表明ꎬ该区域为辽宁省

保护植物最显著的聚集区ꎬ局部空间自相关分析

(Ａｎｓｅｌｉｎ Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ)识别出多个高－高聚集

区( ｈｉｇｈ￣ｈｉｇｈ ｃｌｕｓｔｅｒ)ꎬ热点分析( Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｉ∗)
进一步确认凤城、宽甸等地为全省保护植物的核

心分布区ꎬ体现出典型的热点模式ꎮ
２.３.２ 辽宁西部和南部　 辽宁西部山地和南部半岛

地区ꎬ主要包括朝阳、葫芦岛、大连、营口ꎬ是华北植

物区向东北的延伸ꎬ气候温暖ꎬ是华北暖温带落叶

阔叶林的最北端ꎬ在辽西山地以油松栎林为地带性

植被ꎬ在南部半岛以赤松栎林为地带性植被ꎮ 这一

区域保护植物较为分散ꎬ但仍具有一定代表性ꎬ是
轮叶贝母在辽宁唯一的分布地ꎬ也是山茴香的主要

分布区ꎬ此地还分布着大量的紫椴、水曲柳、黄檗、
软枣猕猴桃和野大豆ꎬ占辽宁全部保护植物的五分

之一ꎮ 空间分析结果表明ꎬ该区域的保护植物分布

较为零散ꎬ仅在大连、葫芦岛等地形成局部聚集ꎬ未
表现出显著的整体热点分布模式ꎮ
２.３.３ 辽宁北部 　 辽宁北部地区ꎬ主要包括北票、
阜新、彰武、昌图ꎬ是蒙古草原植物区在东北部的

最南界ꎬ温暖干燥ꎬ属于森林草原地带ꎬ由于开发

较早ꎬ原生植被早已破坏殆尽ꎬ主要分布着元宝

械、蒙锻、荆条、赤杨等耐旱树种ꎬ群落结构零散ꎬ
植物种类多但优势种缺乏ꎮ 这一区域是甘草在辽

宁唯一的分布地ꎬ黄檗、水曲柳、紫椴虽也有分布ꎬ
但数量远少于辽宁其他地区ꎬ是辽宁保护植物分

布的最冷点地区ꎬ只有 ５ 种保护植物ꎮ 该区域为

辽宁省保护植物的最低聚集区ꎬ保护植物种类和

数量均远低于全省平均水平ꎮ 空间分析结果表

明ꎬ该地区属于低－低聚集区( ｌｏｗ￣ｌｏｗ ｃｌｕｓｔｅｒ)ꎬ在
热点分析中被识别为全省的冷点区域(ｃｏｌｄ ｓｐｏｔ)ꎮ
２.３.４ 辽宁沿海和湿地 　 辽宁的海滨地区和近海

沙地ꎬ主要是大连、葫芦岛、营口、锦州和盘锦的沿

海地带ꎬ植被类型受海洋性气候和沙地环境影响ꎬ
分布范围狭窄但生态适应性独特ꎮ 该区域的国家

重点保护野生植物主要包括藻类植物鹿角菜和玫

瑰、中华结缕草、珊瑚菜这些沙地植物ꎮ 此外ꎬ辽
宁省内还存在多个水库、 河流及湖泊形成的湿地
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数字代表各物种在辽宁省分布的县(市、区)数量ꎮ
Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｏｕｎｔｉｅｓ (ｃｉｔｉｅｓꎬ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ) ｗｈｅｒｅ ｅａｃｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ.

图 ３　 辽宁省国家重点保护野生植物物种级分布
Ｆｉｇ. ３　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｌｅｖｅｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

生境ꎬ分布并不集中ꎬ水生植物类国家重点保护植

物ꎬ如莲、浮叶慈姑、龙舌草和细果野菱ꎬ零散分布

于这些水生环境中ꎮ 由于生态环境的局限性ꎬ该
区域的保护植物数量相对较少ꎬ空间分析结果表

明未形成大规模聚集区ꎮ
２.４ 保护情况和受威胁因素

２.４.１ 保护现状　 截至 ２０２０ 年ꎬ辽宁省有各类保护

区 ９８ 处ꎬ包括市县级保护区 ５１ 处、省级保护区 ２８
处、国家级保护区 １９ 处ꎻ各类公园 １３７ 处ꎬ包括森

林公园、植物园、海洋公园、地质公园、湿地公园ꎮ
除了重叠面积ꎬ辽宁省受保护的总面积约为( １.７２ ×
１０６) ｈｍ２(王诗童等ꎬ２０２１)ꎬ占辽宁省总面积的

１１.５７％ꎮ ３２ 种国家重点保护野生植物中有 ２９ 种

都在保护地内得到了就地保护ꎬ占全省分布总数

的 ９０.６３％ꎮ
根据辽宁省保护植物在保护地内分布特征、

生态敏感性以及在保护区内实际采取的保护措

施ꎬ将其保护现状划分为以下 ６ 个类别:
(１)自然生态隔离型

东北石杉、蛇足石杉、兴安杜鹃等物种ꎬ目前

分布于保护区核心区内高海拔、难以到达的环境ꎬ

天然的生态隔离条件本身已提供了足够的保护屏

障ꎬ基本未受到人为采挖和其他直接干扰ꎬ未实施

特殊的人工保护措施ꎬ直接就地保护ꎮ
(２)综合保护措施型

红松、东北红豆杉、黄檗、紫椴、水曲柳、软枣

猕猴桃等重要木本物种ꎬ已在保护区及林场采取

了挂牌保护、人工林栽培与植物园迁地保护相结

合的综合保护措施ꎮ 其中ꎬ挂牌保护主要针对树

龄较长的优良单株或重点种群ꎻ人工林栽培及迁

地保护措施用于扩大种群数量与储备种质资源ꎮ
例如ꎬ喀喇沁左翼蒙古族自治县十二德堡林场的

黄檗迁地保护ꎬ辽宁东部地区全面开展的软枣猕

猴桃的种植和东北红豆杉的人工栽培ꎮ
(３)强化监管型

此类植物如人参、松口蘑、天麻、手参、轮叶贝

母和平贝母ꎬ其因极高的药用价值和经济价值ꎬ长
期面临严重采挖和人为干扰的威胁ꎮ 虽然保护地

内已实施了就地保护措施ꎬ但是由于保护区的可

达性和人为活动干扰风险较高ꎬ因此保护区管理

部门采取了额外的监管措施ꎬ如日常巡护监测、专
人监管等措施ꎬ以保障种群安全ꎮ
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Ａ. 全局空间自相关分析ꎻ Ｂ. 全局热点聚集分析ꎻ Ｃ. 局部空间自相关分析ꎻ Ｄ. 热点分析ꎮ
Ａ. Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉꎻ Ｂ. Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｇꎻ Ｃ. Ａｎｓｅｌｉｎ Ｌｏｃａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉꎻ Ｄ. Ｇｅｔｉｓ￣Ｏｒｄ Ｇｉ∗.

图 ４　 辽宁省国家重点保护野生植物的空间自相关与热点分析
Ｆｉｇ. ４　 Ｓｐａｔｉａｌ ａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｈｏｔｓｐｏｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

(４)一般就地保护型

杓兰属植物(杓兰、紫点杓兰、大花杓兰、山西

杓兰、东北杓兰)、珊瑚菜、玫瑰、山茴香、秀丽百合、
中华结缕草、甘草、莲等ꎬ在保护区内均有明确分

布ꎬ目前实施一般性保护区管理ꎬ无特殊人为干预

措施ꎬ主要依靠保护区现有管理体系维持种群稳定ꎮ
(５)广布型(未进行特殊保护)
代表物种为野大豆ꎬ广泛分布于辽宁各地ꎬ种

群稳定且规模较大ꎬ目前未受到明显威胁ꎬ未开展

专门的保护措施ꎮ
(６)保护缺失型(保护地外分布)
根据实地调查ꎬ辽宁省分布的国家重点保护

野生植物中有 ３ 种植物尚未被任何级别的保护地

有效覆盖ꎬ分别为鹿角菜、浮叶慈姑和龙舌草ꎬ三

者均属于水生植物ꎮ 鹿角菜主要分布在沿海潮间

带环境中ꎬ面临着沿海工业开发、港口建设及旅游

开发等人类活动造成的栖息地破坏与丧失的威

胁ꎻ浮叶慈姑与龙舌草主要生长在内陆淡水湿地

和河流环境中ꎬ受城乡建设、水利工程建设和农业

开发等因素影响ꎬ生境正逐渐缩小且分散破碎化

严重ꎮ 目前ꎬ这些植物分布区域尚未纳入辽宁省

已建立的保护地体系ꎬ导致实际保护空缺明显ꎮ
未来亟须针对这些未被保护地覆盖的水生植物分

布区域ꎬ建立专门的湿地或滨海保护区域ꎬ以加强

水生生态系统的保护力度ꎬ确保这类国家重点保

护植物种群的持续稳定与生态安全ꎮ
２.４.２ 受威胁因素　 辽宁省分布的 ３２ 种国家重点保

护野生植物面临多种外部环境威胁因素ꎬ 影响了保
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护植物种群的稳定性和长期存续ꎮ 此外ꎬ 这些植物

自身的生态学与生物学特征ꎬ如种群规模、遗传多

样性、生境特化程度和更新能力等ꎬ进一步决定了

物种对外部环境变化的响应程度与脆弱性ꎮ
２.４.２.１ 保护区外保护植物的外部威胁因素

(１) 城市扩张导致的生境丧失与退化

主要由人类活动引起的生境破坏和退化是辽

宁省保护植物面临的主要威胁之一ꎮ 这些活动包

括城市扩张、农业开发、旅游设施建设、水产养殖

以及工业化进程等ꎮ 玫瑰、珊瑚菜和中华结缕草

分布于海滨与沿海沙地ꎬ生境特殊且脆弱ꎬ加之旅

游开发、土地利用和工业活动频繁ꎬ其生境面积不

断缩减ꎬ生态环境质量明显下降ꎮ 此外ꎬ天麻原有

阔叶林生境被人工林所替代ꎬ直接破坏了其赖以

生存的生态环境ꎮ
(２) 过度采挖

辽宁省部分保护植物长期不在保护植物名录

内ꎬ经过调整后新进入保护植物名录ꎮ 其中的部

分植物具有较高的药用、食用或观赏价值ꎬ长期面

临人为过度采挖威胁ꎬ严重影响种群的自然更新

与维持ꎮ
(３)水体污染

水体污染对辽宁省水生保护植物的影响尤为

突出ꎮ 莲、浮叶慈姑、龙舌草和细果野菱等植物分

布于湿地生境中ꎬ但由于靠近城市ꎬ其常受到农业

和工业排污的影响ꎬ水质恶化使得种群健康状况

显著下降ꎮ
(４)气候变化

全球气候变化表现为温度升高、降水模式改

变、极端气候事件频发ꎬ这对辽宁省保护植物的分

布格局和种群稳定性造成了明显影响ꎮ 高海拔和

湿润环境依赖的植物ꎬ如轮叶贝母、平贝母、东北石

杉和蛇足石杉等ꎬ喜阴湿凉爽气候ꎬ气候变暖、干燥

化趋势可能会缩小其适生范围ꎬ加剧种群衰退风险ꎮ
(５)生态竞争

次生林的发育和人为引入的栽培物种对辽宁

保护植物形成生态竞争压力ꎬ显著挤占原生植物

的生态位ꎮ 例如ꎬ细果野菱面临与栽培水生植物

的强烈竞争ꎬ生存空间不断压缩ꎮ 还有一些植物ꎬ
如红松、东北红豆杉和兴安杜鹃ꎬ这些物种在辽宁

省本就不是优势种群ꎬ其竞争能力可能较弱ꎮ
２.４.２.２ 植物敏感性因素　 植物敏感性是指植物种

群对外界环境变化的响应程度ꎬ反映了其适应能

力和生存稳定性ꎬ通常与种群结构、遗传多样性、
繁殖特征和生态适应能力等因素密切相关(代武

君等ꎬ２０２０)ꎮ
(１)种群规模小与遗传多样性低

部分物种种群规模狭小ꎬ分布分散且长期无

明显扩散迹象ꎬ这使得其遗传多样性低ꎬ生态适应

能力弱ꎬ因而其种群极易在外界环境变化中衰退ꎮ
本次调查发现ꎬ东北杓兰在辽宁仅存 １ 个已知野

外种群ꎬ个体数量极少ꎬ更新能力弱ꎬ生长环境局

限ꎬ缺乏更广泛的种群交换与基因流ꎮ 这类种群

通常存在“遗传基础薄弱”问题ꎬ即个体之间的遗

传差异有限ꎬ种群内基因型多样性偏低ꎬ不利于在

环境压力下维持生态弹性ꎬ属于典型的敏感性类

型ꎮ 此外ꎬ兴安杜鹃、东北红豆杉等物种种群也表

现出类似的分散性和脆弱性ꎬ面临遗传和更新能

力双重限制ꎮ
(２)自然更新能力弱

部分植物存在种子产量低、萌发率低或幼苗

成活率低的问题ꎬ限制了其自然更新能力ꎮ 例如:
紫椴受鸟类取食种子及森林演替影响ꎬ更新困难ꎻ
水曲柳野生种群缺少优良单株ꎬ导致自我维持能

力不足ꎻ红松的自然更新受环境变化和病虫害制

约明显ꎮ
(３)特殊生境依赖性

部分保护植物依赖特定而狭窄的生态位ꎬ生
境敏感性高ꎬ使其在外界干扰下极易受到严重影

响ꎮ 山茴香生长于特定山峰岩石裂缝ꎬ大花杓兰

对林下光照环境敏感ꎬ中华结缕草则严格局限于

沿海沙地与盐碱环境ꎬ这些物种生境一旦遭受破

坏ꎬ极易快速衰退ꎮ
２.４.２.３ 受威胁综合类型划分　 基于辽宁省国家重

点保护野生植物的外部威胁与内在生态敏感性ꎬ
本研究将其受威胁状况整合为 ５ 种内外因相结合

的综合类型(表 ２):(１)生境特化与环境破坏双重

敏感型ꎬ如珊瑚菜等沿海特化型植物及山地岩缝

生境特异的山茴香ꎻ(２)经济价值高、生态敏感与

采挖压力共存型ꎬ典型代表为药用价值和观赏价

值突出的天麻、人参及杓兰属植物ꎻ(３)生态竞争

力弱与生境破碎化叠加型ꎬ主要以东北红豆杉、红
松为代表ꎬ生态竞争弱且栖息地破碎化明显ꎻ(４)
保护地缺失与环境胁迫并存型ꎬ如浮叶慈姑、龙舌

草、鹿角菜等水生或沿海藻类ꎬ生境遭遇污染且保

护缺位ꎻ(５)内外胁迫较低、威胁程度相对较轻型ꎬ
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表 ２　 辽宁省国家重点保护野生植物受威胁综合类型与保护对策汇总
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ

ｆｏｒ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

编号
Ｎｏ.

受威胁综合类型
Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔｙｐｅ

代表物种
Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ

保护对策与建议
Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ

１ 生境特化与环境破坏双
重敏感型
Ｈｉｇｈｌｙ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｈａｂｉｔａｔ
ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

珊瑚菜、山茴香、中华结缕草、鹿角菜
Ｇｌｅｈｎｉａ ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓꎬ Ｃａｒｌｅｓｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓꎬ
Ｚｏｙｓｉａ ｓｉｎｉｃａꎬ Ｓｉｌｖｅｔｉａ ｓｉｌｉｑｕｏｓａ

设立特殊生境保护区ꎬ严格生境保护和生态修复工程
Ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｓｐｅｃｉａｌ ｈａｂｉｔａｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｚｏｎｅｓꎬ ｅｎｆｏｒｃｅ ｈａｂｉｔａｔ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔｓ

２ 经济价值高、生态敏感与
采挖压力共存型
Ｈｉｇｈ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｖａｌｕｅꎬ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ
ｏｖｅｒｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｔｙｐｅ

人参、天麻、轮叶贝母、平贝母、手参、
秀丽百合、杓兰属
Ｐａｎａｘ ｇｉｎｓｅｎｇꎬ Ｇａｓｔｒｏｄｉａ ｅｌａｔａꎬ
Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｍａｘｉｍｏｗｉｃｚｉｉꎬ Ｆ. ｕｓｕｒｉｅｎｓｉｓꎬ
Ｇｙｍｎａｄｅｎｉａ ｃｏｎｏｐｓｅａꎬ Ｌｉｌｉｕｍ
ａｍａｂｉｌｅꎬ Ｃｙｐｒｉｐｅｄｉｕｍ

监测种群ꎬ严格采挖管理ꎬ推进人工繁育和专项保护示
范基地建设
Ｍｏｎｉｔｏｒ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓꎬ ｒｅｇｕｌａｔｅ ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇꎬ ｐｒｏｍｏｔｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｓｐｅｃｉａｌ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｓｉｔｅｓ

３ 生态竞争力弱与生境破
碎化叠加型
Ｗｅａｋ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ ａｎｄ
ｆｒａｇｍｅｎｔｅｄ ｈａｂｉｔａｔ ｔｙｐｅ

东北红豆杉、红松、兴安杜鹃、紫椴、黄
檗、水曲柳
Ｔａｘｕｓ ｃｕｓｐｉｄａｔｅꎬ Ｐｉｎｕｓ ｋｏｒａｉｅｎｓｉｓꎬ
Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｄａｕｒｉｃｕｍꎬ Ｔｉｌｉａ
ａｍｕｒｅｎｓｉｓꎬ Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ ａｍｕｒｅｎｓｅꎬ
Ｆｒａｘｉｎｕｓ ｍａｎｄｓｈｕｒｉｃａ

次生林优化改造工程ꎬ增强目标植物生态竞争力
Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｆｏｒｅｓｔ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｔａｒｇｅｔ ｓｐｅｃｉｅｓ

４ 保护地缺失与环境胁迫
并存型
Ｌａｃｋ ｏｆ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ａｒｅａｓ ａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｔｒｅｓｓ ｔｙｐｅ

浮叶慈姑、龙舌草、鹿角菜
Ｓａｇｉｔｔａｒｉａ ｎａｔａｎｓꎬ Ｏｔｔｅｌｉａ ａｌｉｓｍｏｉｄｅｓꎬ
Ｓｉｌｖｅｔｉａ ｓｉｌｉｑｕｏｓａ

扩建湿地与滨海生态保护区ꎬ控制污染源ꎬ开展迁地
保护
Ｅｘｐａｎｄ ｗｅｔｌａｎｄ ａｎｄ ｃｏａｓｔａｌ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓꎬ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅｓꎬ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｅｘ ｓｉｔｕ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

５ 内外胁迫较低、威胁程度
相对较轻型
Ｌｏｗ ｉｎｔｅｒｎａｌ ａｎｄ ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｓｔｒｅｓｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｉｇｈｔ
ｔｒｅａｔ ｄｅｇｒｅｓｓ ｔｙｐｅ

野大豆、甘草、东北石杉、蛇足石杉
Ｇｌｙｃｉｎｅ ｓｏｊａꎬ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａ ｕｒａｌｅｎｓｉｓꎬ
Ｈｕｐｅｒｚｉａ ｍｉｙｏｓｈｉａｎａꎬ Ｈ. ｓｅｒｒａｔａ

定期监测ꎬ维持当前保护强度ꎬ必要时进行迁地保护
Ｃｏｎｄｕｃｔ ｒｅｇｕｌａｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇꎬ ｍａｉｎｔａｉｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙꎬ ａｎｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｅｘ ｓｉｔｕ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｉｆ ｎｅｅｄｅｄ

东北石杉、蛇足石杉、甘草和野大豆分布较广或生

境特殊ꎬ当前受威胁程度较轻ꎮ 通过内外因结合

的综合分类分析ꎬ本研究更清晰地揭示了辽宁省

国家重点保护野生植物不同威胁类型的具体表现

形式ꎬ为下一步制定更为精确、科学的保护对策与

措施提供明确的逻辑依据与科学参考ꎮ

３　 保护对策与建议

辽宁省地处东北、华北和蒙古草原三大植物

区系交汇地带ꎬ同时又是国家“东北振兴”和“渤海

综合治理”战略的重要区域ꎮ 基于前文对辽宁省

国家重点保护野生植物的分布特征和威胁因素的

深入分析ꎬ提出以下有针对性的保护对策与建议ꎬ
以期在经济发展与生态保护的双重背景下ꎬ能够

切实维护辽宁省保护植物资源和生态系统稳定ꎮ
(１)完善自然保护地体系ꎬ强调物种分布边界

的特殊保护ꎮ 在辽宁省分布的 ３２ 种国家重点保

护野生植物中ꎬ有 １６ 种(占总数 ５０％)处于国内地

理分布区边界ꎮ 其中ꎬ东北红豆杉、红松、兴安杜

鹃等 １０ 种植物以辽宁为自然分布的南缘界限ꎻ珊
瑚菜、中华结缕草等 ６ 种植物则以辽宁为自然分

布的北界ꎮ 这种边界区域植物种群不仅生态需求

特殊、对环境变化敏感ꎬ而且在遗传多样性与生态

适应性方面还具有重要的保护价值和研究价值ꎬ
甚至可能是未来气候变化背景下物种适应与扩散

的关键地区ꎮ 然而ꎬ一些规模较小的边界种群在

保护地外还有较多的分散分布ꎬ如鹿角菜、浮叶慈

姑和龙舌草尚未被任何级别的保护地有效覆盖ꎮ
因此ꎬ建议尽快开展未被保护地覆盖植物分布现

状的专项调查ꎬ评估物种分布区生态环境与人类

活动现状ꎬ在分布集中的湿地、河流及滨海生态系

统中ꎬ尽快规划建设湿地或滨海生态保护区ꎬ纳入

省级生态保护网络ꎬ明确生态保护区界限与保护

措施ꎻ同时在辽东山区、辽南沿海等边界种群集中

分布区域ꎬ设立专门针对边界种群的保护小区或

微型保护地ꎬ实施严格的就地保护和种群监测ꎬ建
立完善的边缘种群保护网络ꎬ以提升保护区体系

的整体有效性和生态功能的完整性ꎮ
(２)针对辽宁区域特殊植物实施重点物种保
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护计划ꎮ 基于辽宁省保护植物分布的局域性和生

态特化性ꎬ制定详细的物种保护专项计划ꎮ 针对

人参、手参、轮叶贝母、平贝母等采挖压力大的药

用植物ꎬ建立种群监测和采挖管理制度ꎬ严格限制

的同时ꎬ大力推进人工繁育措施ꎻ针对大花杓兰、
中华结缕草、珊瑚菜等生境特异且生态位狭窄的

物种ꎬ明确生境保护范围ꎬ采取精细化的就地保护

与人工培育并举的策略ꎮ
(３)针对山茴香、秀丽百合和野生玫瑰实施专

项保护行动ꎮ 辽宁是秀丽百合的最大最核心分布

区ꎬ也是山茴香在全国范围内极少数重要分布区

之一ꎬ同时还是玫瑰的重要种源地之一ꎮ 这些物

种不仅具有重要的观赏价值和经济开发潜力ꎬ还
具有非常高的生态价值ꎬ亟须特殊保护ꎮ 建议对

这些物种优先开展种群规模评估、生态位研究和

种质资源保护ꎮ 对于秀丽百合和山茴香ꎬ优先建

立专项保护示范基地ꎬ采取就地保护与迁地保护

相结合的方式ꎬ减少野外资源采挖压力ꎬ控制旅游

开发与工程建设对生境的影响ꎻ对于野生玫瑰ꎬ建
议建立野生种质资源保护圃ꎬ开展种质资源收集

与评价ꎬ支持品种改良及产业化研究ꎬ以促进其野

生种群的有效保护和资源的可持续利用ꎮ
(４)加强次生林改造ꎬ优化物种更新环境ꎮ 辽

宁省境内目前植被类型以次生林为主导ꎬ而红松、
东北红豆杉、兴安杜鹃等植物在次生林中缺乏竞争

优势ꎬ更新能力弱ꎮ 建议开展次生林生态系统优化

工程ꎬ通过科学的林相调整ꎬ适度改变林分结构ꎬ增
加红松、东北红豆杉等目标保护植物的生态位空

间ꎬ改善林内光照、水分等生态条件ꎬ使次生林逐渐

向更适合目标植物生存的原始林生态结构转变ꎮ
(５)推进沿海与湿地生态保护修复ꎬ实现保护

与经济协同发展ꎮ 辽宁省沿海与湿地区域分布的

保护植物ꎬ如珊瑚菜、玫瑰、莲、细果野菱等ꎬ面临

生境破碎化、污染以及人类活动频繁等问题ꎮ 建

议设置弹性生态缓冲区ꎬ恢复部分自然植被ꎬ保障

保护植物的生存空间ꎻ建立生态友好的开发模式ꎬ
推进退养还湿、生态修复和水质提升工程ꎬ寻求保

护与地方经济发展之间的平衡点ꎬ实现可持续利

用和保护的协同发展ꎮ
(６)强化植物园体系建设ꎬ实施迁地保护与野

外回归工程ꎮ 辽宁省已有较好的植物园基础设施

和技术储备ꎬ是实施迁地保护的重要平台ꎬ应发挥

已有优势ꎬ进一步加强以沈阳植物园、大连植物园

等省内植物园为核心的迁地保护体系建设ꎮ 重点

选择东北杓兰、大花杓兰、秀丽百合等在原地保护

难度较高或面临严重人为干扰威胁的物种ꎬ建立

完善的种质资源库ꎬ实施系统的人工繁育、种群恢

复和野外回归项目ꎮ 同时ꎬ鼓励植物园与科研机

构加强合作ꎬ研究迁地保护物种的生态适应性和

遗传多样性维护技术ꎬ开展人工繁育物种回归原

生境的适应性研究ꎬ为长期有效保护与野外种群

恢复提供理论和技术支撑ꎮ
(７)完善政策法规体系ꎬ加强宣传教育ꎮ 进一

步完善辽宁省省级保护植物名录及相应法规ꎬ加
强执法检查力度ꎬ严格查处非法采挖和破坏行为ꎬ
并建立动态监管和快速响应机制ꎮ 同时ꎬ开展公

众保护意识宣传与教育ꎬ增强社会参与度ꎬ构建多

层次、全方位的社会保护网络ꎮ
(８)构建科学监测体系ꎬ推动大数据与人工智

能技术的应用ꎮ 建立长期稳定的辽宁省国家重点

保护野生植物监测体系ꎬ定期开展物种分布调查、
种群动态研究与生境评估ꎬ提升保护管理决策的科

学性和针对性ꎮ 同时ꎬ积极引入大数据分析、遥感

监测及人工智能(ＡＩ)大模型技术ꎬ推动深度学习和

监测数据融合应用ꎬ实现植物种群分布状况与生态

环境变化的实时、精准监测ꎮ 此外ꎬ鼓励高校、科研

院所与地方政府合作ꎬ开发植物种群自动识别、生
态风险智能预警系统ꎬ以更快速更准确地识别并动

态追踪保护植物种群状况及威胁因素的变化趋势ꎬ
为保护工作的科学决策提供更精准的数据支持ꎮ
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秋在资料收集和实地调查过程中给予的帮助ꎮ
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