
　 Ｇｕｉｈａｉａ　 Ｊａｎ. ２０２６ꎬ ４６(１): １６３－１７２ ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｇｕｉｈａｉａ－ｊｏｕｒｎａｌ.ｃｏｍ

ＤＯＩ: １０.１１９３１ / ｇｕｉｈａｉａ.ｇｘｚｗ２０２４１２００１

索南邓登ꎬ 刘琪ꎬ 何静ꎬ 等ꎬ ２０２６. 濒危药用植物掌裂兰在青藏高原东源地带种群结构及群落特征分析 [Ｊ]. 广西植物ꎬ
４６(１): １６３－１７２.
ＳＵＯＮＡＮ Ｄ Ｄꎬ ＬＩＵ Ｑꎬ ＨＥ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２６. Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ
Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｓｏｕｒｃｅ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｘｉｚａｎｇ Ｐｌａｔｅａｕ [Ｊ]. Ｇｕｉｈａｉａꎬ ４６(１): １６３－１７２.

濒危药用植物掌裂兰在青藏高原东源
地带种群结构及群落特征分析
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摘　 要: 为明确青海省同德县、海晏县和泽库县分布的掌裂兰(Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ)种群的结构及群落特

征ꎬ该研究分析掌裂兰种群密度、高度等数量特征及其伴生群落的物种组成ꎬ并运用物种重要值、种间相关

性、物种多样性指数等方法对掌裂兰与伴生物种的种间关联性进行分析ꎮ 结果表明:(１)３ 个地点掌裂兰种

群密度和高度均较低ꎬ平均种群密度不足 １０ ｉｎｄ.􀅰ｍ ￣２ꎬ种群高度以<２０ ｃｍ 和 ２０ ~ ３０ ｃｍ 为主ꎬ海晏地点生

境退化明显ꎬ掌裂兰种群高度< ２０ ｃｍꎬ占比为 ８０％以上ꎮ ( ２) 掌裂兰的伴生群落以线叶嵩草( Ｋｏｂｒｅｓｉａ
ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ)、马蔺( Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ)、小嵩草(Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ)、黄帚橐吾(Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａ)、小薹草(Ｃａｒｅｘ ｐａｒｖａ)
等为优势种ꎮ (３)在种间关系上ꎬ掌裂兰与群落中绝大多数物种无显著相关性ꎬ但与优势种线叶嵩草、马蔺

具有显著的正相关性(Ｐ<０.０５)ꎬ与黄帚橐吾、小米草(Ｅｕｐｈｒａｓｉａ ｐｅｃｔｉｎａｔａ)存在显著的负相关性(Ｐ<０.０５)ꎮ
该研究认为掌裂兰适生区狭窄、自身更新能力不足ꎬ气候因素以及人类活动可能是导致其濒危的主要原因ꎮ
建议采取就地保护、自然回归等措施以扩大其种群数量ꎮ 在生产实践中ꎬ可将黄帚橐吾、小米草视为掌裂兰

不利生境的指示植物ꎬ而线叶嵩草可视为掌裂兰有利生境的指示植物ꎬ马蔺则不适宜作为掌裂兰有利生境

的指示物种ꎮ 该研究为青藏高原地区掌裂兰关键栖息地的识别及针对性保护、管理策略的制定提供了科学

依据ꎮ
关键词: 掌裂兰ꎬ 种群密度ꎬ 高度级结构ꎬ 物种组成ꎬ 种间关联性ꎬ 藏药

中图分类号: Ｑ９４８.２　 　 文献标识码: Ａ　 　 文章编号: １０００￣３１４２(２０２６)０１￣０１６３￣１０

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ
ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｉｎ ｔｈｅ
ｅａｓｔｅｒｎ ｓｏｕｒｃｅ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｘｉｚａｎｇ Ｐｌａｔｅａｕ

收稿日期: ２０２５－０４－２９　 接受日期: ２０２５－０６－１９
基金项目: 青海省科技厅创新平台建设专项(２０２２￣１￣１５)ꎻ 青海省“昆仑英才”行动计划项目(青人才字[２０２２]１８ 号)ꎻ 青海大学
医学部教研项目(ｑｙｊｇ２０２２１２)ꎮ
第一作者: 索南邓登(１９７９—)ꎬ博士ꎬ副教授ꎬ博士研究生导师ꎬ主要从事濒危藏药资源与可持续利用研究ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ)７１０７５０４７＠
ｑｑ.ｃｏｍꎮ

∗通信作者: 仁青吉ꎬ博士ꎬ副教授ꎬ硕士研究生导师ꎬ主要从事濒危藏药资源与可持续利用研究ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ)８１５２８１８２３＠ ｑｑ.ｃｏｍꎮ



ＳＵＯＮＡＮ Ｄｅｎｇｄｅｎｇ１ꎬ２ꎬ ＬＩＵ Ｑｉ１ꎬ ＨＥ Ｊｉｎｇ１ꎬ ＱＩ Ｌｉｐｉｎｇ１ꎬ ＲＥＮ Ｑｉｎｇｊｉ３∗

( １. Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｙꎬ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｘｉｎｉｎｇ ８１０００１ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ Ｇｌｕｃｏｌｉｐｉｄ Ｍｅｔａｂｏｌｉｃ Ｄｉｓｅａｓｅｓꎬ Ｘｉｎｉｎｇ ８１０００１ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ３. Ｘｉｚａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ Ｌｈａｓａ ８５０００７ꎬ Ｃｈｉｎａ )

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｉｓ ａｎ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ ｗｉｔｈ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｃｕｌｔｕｒａｌ ｖａｌｕｅ ｉｎ ｔｈｅ
Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ. Ｔｏ ｃｌａｒｉｆｙ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｉｎ
Ｔｏｎｇｄｅ Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｈａｉｙａｎ Ｃｏｕｎｔｙꎬ ａｎｄ Ｚｅｋｕ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａꎬ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ａｎａｌｙｚｅｄ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｉｔｓ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｙꎬ ｈｅｉｇｈｔꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｉｔｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ. Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅꎬ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｉｃｅｓ ｗｅｒｅ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ａｎｄ ｉｔｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ: (１) Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｗａｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ ａｃｒｏｓｓ ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｓｉｔｅｓ (ａｖｅｒａｇｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｙ< １０
ｉｎｄ.􀅰ｍ￣２)ꎬ ｗｉｔｈ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｈｅｉｇｈｔ ｄｏｍｉｎａｎｔｅｄ ｂｙ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ < ２０ ｃｍ ａｎｄ ２０ － ３０ ｃｍ. Ｈａｂｉｔａｔ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｗａｓ ｅｖｉｄａｎｔ
ａｔ ｔｈｅ Ｈａｉｙａｎ ｌｏｃａｔｉｏｎꎬ ｗｈｅｒｅ ｏｖｅｒ ８０％ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗｅｒｅ ｌｅｓｓ ｔｈａｔ ２０ ｃｍ ｉｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｈｅｉｇｈｔ. (２) Ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｍａｉｎｌｙ ｃｏｍｐｒｉｓｅｄ Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａꎬ Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａꎬ Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｈｕｍｉｌｉｓꎬ Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａꎬ ａｎｄ Ｃａｒｅｘ
ｐａｒｖａ. (３) Ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓꎬ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｓｈｏｗｅｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｌｉｃａｎｔ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｍａｊｏｒｉｔｙ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙꎬ ａｎｄ ｈａｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ ａ ａｎｄ Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ (Ｐ<０.０５)ꎬ
ｂｕｔ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａ ａｎｄ Ｅｕｐｈｒａｓｉａ ｐｅｃｔｉｎａｔａ ( Ｐ < ０. ０５). Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｓｕｇｇｅｓｔｓ ｔｈａｔ
Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｈａｓ ａ ｎａｒｒｏｗ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｈａｂｉｔａｔ ａｎｄ ｌｉｍｉｔｅｄ ｓｅｌｆ￣ｒｅｎｅｗａｌ ｃａｐａｃｉｔｙ. Ｃｌｉｍａｔｅ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｈｕｍａｎ
ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｍａｙ ｂｅ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｒｅａｓｏｎｓ ｆｏｒ ｉｔｓ ｅｎｄａｎｇｅｒｍｅｎｔ. Ｆｏｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ ｉｎ￣ｓｉｔｕ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ
ｍｅａｓｕｒｅｓ ａｒｅ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｉｔｓ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ. Ｉｎ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅ ａｎｄ Ｅｕｐｈｒａｓｉａ
ｐｅｃｔｉｎａｔａ ｃａｎ ｓｅｒｖｅ ａｓ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｒ ｕｎｆａｖｏｒａｂｌｅ ｈａｂｉｔａｔｓꎬ ｗｈｉｌｅ Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ ｉｓ ａ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ
ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｈａｂｉｔａｔｓ ｆｏｒ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａꎬ ａｎｄ Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ ｉｓ ｎｏｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ａｓ ａｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｕｅ ｔｏ ｉｔｓ ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ｐｌａｎｔ. Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｈａｂｉｔａｔｓ ａｎｄ ｆｏｒｍｕｌａｔｅｄ
ｔａｒｇｅｔｅｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｉｎ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａꎬ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｙꎬ ｈｅｉｇｈｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅꎬ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎꎬ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎꎬ Ｔｉｂｅｔａｎ ｍｅｄｉｃｉｎｅ

　 　 生物资源在国家协调生态文明建设、经济高

质量发展、人民健康保障和生物安全防控等方面

具有重要的战略价值(于建荣ꎬ２０２２) ꎮ 加强藏药

植物资源保护、发展绿色藏医药产业ꎬ对民族地

区特色产业发展和生态文明建设具有现实意义

(扎 西 旺 姆 和 王 允 武ꎬ ２０２１ ) ꎮ 掌 裂 兰

[Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ(Ｄ. Ｄｏｎ) Ｓｏó]是兰科掌裂

兰属(Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ Ｎｅｃｋ. ｅｘ Ｎｅｖｓｋｉ)多年生草本植

物ꎬ为传统藏医药ꎮ 掌裂兰始载于«月王药诊»和

«四部医典» ꎬ藏药称“旺拉玛尔布” ꎬ其具健体生

精之效(玉多􀅰云登贡布ꎬ１９８２) ꎬ是藏医药常用

制剂药品ꎬ广泛用于临床ꎮ 保护野生濒危植物是

生物多样性保护的重要环节(杨磊等ꎬ２０２３) ꎮ 掌

裂兰野生资源量少ꎬ又受其他生物干扰ꎬ导致其

生境破碎化、分布范围不断缩减ꎬ加之其繁育与

抚育难度大ꎬ市场供应量逐年降低( Ｊｕｇｒａｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ

２０１５) ꎬ现已被«国际自然保护联盟濒危物种红色

名录»收载ꎬ同时被«濒危野生动植物种国际贸易

公约» (ＣＩＴＥＳ)附录Ⅱ收录ꎬ即“如对其贸易不严

加管理ꎬ就可能变成有灭绝危险的物种” ꎬ同时被

«国家重点保护野生植物名录»列为国家二级重

点保护植物ꎮ
濒危 药 用 植 物 掌 裂 兰 主 要 生 长 在 海 拔

２ ５００ ~ ５ ０００ ｍ 的高山草甸ꎬ分布于亚洲北温带

区域内的高原地区ꎮ 据统计ꎬ掌裂兰在我国的分

布中心是喜马拉雅山脉两侧的青藏高原ꎮ 受社

会经济发展滞后限制ꎬ掌裂兰的基础性研究较

少ꎬ仅见个别零散研究(索南邓登等ꎬ２０１９ꎻ阿拉

坦存布尔等ꎬ２０２４) ꎬ不利于种群的保护和可持续

利用ꎮ 因此ꎬ本研究以青海省掌裂兰分布区域为

研究对象ꎬ依托生物资源的战略价值和藏药植物

资源保护的重要性ꎬ采用种群生态学方法ꎬ通过

４６１ 广　 西　 植　 物 ４６ 卷



对掌裂兰种群密度、高度等数量特征及其伴生群

落物种组成的分析ꎬ以及掌裂兰与伴生物种的种

间关联性分析ꎬ拟探讨以下问题:(１)掌裂兰种群

的密度和高度等数量特征ꎻ( ２)掌裂兰伴生群落

的物种组成ꎻ( ３)掌裂兰与伴生物种之间的种间

关联性ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 研究区域概况

研究区域位于我国青藏高原除西部外的其他

区域(２９°１４′—３６°５９′Ｎ、９４°１５′—１０２°４６′Ｅ)ꎬ平均

海拔在 ４ ０００ ｍ 以上ꎬ包括沼泽化草甸、高寒草甸

(以分布最广的嵩草草甸为例)与滩地(台地)等ꎮ
该区域属于高原大陆性气候区ꎬ年均温为 ０.４ ~ ７.４
℃ ꎬ年日照时数为 ２ ３５０ ~ ２ ９００ ｈꎮ 主要组成的群

落植 物 优 势 科 有 菊 科 ( Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ )、 玄 参 科

(Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ)、龙胆科 ( Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ)、兰科

(Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ)等ꎬ群落总盖度 ９５％以上(索南邓

登ꎬ２０２０)ꎮ 土壤类型为高寒草甸土ꎬ有机质含量

丰富ꎮ
１.２ 地点选取与野外调查

２０１９ 年 ６ 月下旬进行野外调查ꎮ 本研究选择

在青海省集中分布掌裂兰的 ３ 个地点进行调查ꎬ
分别是海南州同德县(代码 ＴＤ)、海北州海晏县

(代码 ＨＹ)、黄南州泽库县(代码 ＺＫ)ꎬ详见表 １ꎮ
同德掌裂兰多生长在河边灌丛、树荫滩地和林荫

灌丛中ꎬ这些地方具备湿生地环境ꎮ 海晏掌裂兰

常见于高山草甸、台地以及滩地ꎬ适应光照的范围

较广且所处环境均有河水流域的湿地ꎮ 泽库掌裂

兰分布于山地东南坡的中下部ꎬ形成了沼泽和湿

生环境区域ꎬ土壤为嵩草草甸土ꎮ 为深入研究掌

裂兰的生态特征ꎬ在具有不同地形地貌的 ３ 个分

布区开展调查ꎮ 在每个分布区内ꎬ均随机设置 １０
个面积为 １ ｍ × １ ｍ 的样方ꎬ共计 ３０ 个样方ꎮ 详

细记录每个样方内掌裂兰的种群密度(单位面积

内的植株数量)和自然高度(用直尺测量)ꎮ 同时ꎬ
针对伴生群落中的每个物种ꎬ精确记录其盖度(植
物地上部分垂直投影面积占样方面积的比例)、密
度(单位面积内的植株数量)以及频度(该物种在

样方中出现的百分比)ꎮ 通过这些数据的收集ꎬ为
后续分析掌裂兰的生态特性及其与伴生群落的种

间关联性提供依据ꎮ

１.３ 数据处理

１.３.１ 掌裂兰种群高度级划分 　 结合掌裂兰生物

学特征ꎬ以 １０ ｃｍ 为 １ 个高度级划分出 ４ 个高度

级:<２０ ｃｍ、２０ ~ ３０ ｃｍ、３１ ~ ４０ ｃｍ 和>４０ ｃｍꎮ 绘

制个数与高度级柱状表ꎬ进行掌裂兰种群高度级

组成结构分析ꎮ
１.３.２ 植物群落物种重要值 　 重要值 ＝ １００×(相对

高度＋相对盖度＋相对密度＋相对频度) / ４ꎮ
１.３.３ 种间相关性分析 　 应用 Ｓｐｅａｒｍａｎ 秩相关系

数进行种间相关性分析(韩大勇和杨永兴ꎬ２０２０)ꎬ
但是仅出现于 １ 个或 ２ 个样方的物种未纳入分析ꎮ
计算公式如下:

ｒ( ｉꎬｋ)＝ １－
６􀰐

Ｎ

ｊ＝ １
ｄ２
ｊ

Ｎ３－Ｎ
ꎻ

ｄ ｊ ＝ ｘ ｉｊ－ｘｋｊꎮ
式中: ｒ 为 Ｓｐｅａｒｍａｎ 秩相关系数ꎻ Ｎ 为样方

数ꎻ ｘ ｉｊ和 ｘｋｊ分别为种 ｉ 和 ｋ 在样方 ｊ 中的重要值ꎮ
１. ３. ４ 物 种 多 样 性 指 数 　 香 农 多 样 性 指 数

(Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘꎬ Ｈ′):

Ｈ′＝ －􀰐
Ｓ

ｉ＝ １
Ｐ ｉ ｌｎＰ ｉꎻ

辛普 森 优 势 度 指 数 ( Ｓｉｍｐｓｏｎ’ ｓ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ
ｉｎｄｅｘꎬ Ｄ):

Ｄ＝􀰐
Ｓ

ｉ＝ １
Ｐ２

ｉ ꎻ

β 多样性指数(β ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘꎬ βＭ):
βＭ ＝ ＳＴ / Ｓｍꎮ
式中:Ｐ ｉ为第 ｉ 种的重要值ꎻＳ 为样方中出现的

物种数ꎻＳＴ 为样地出现的总物种数ꎻＳｍ 为样方中

物种丰富度均值ꎻβＭ 反映生境间的多样性ꎮ
使用 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 和 ＳＰＳＳ １３.０ 软件完成所有

数据处理ꎮ

２　 结果与分析

２.１ 掌裂兰种群数量特征

３ 个地点调查到的掌裂兰种群数量总计 １３７
株(表 ２)ꎮ 其中ꎬ泽库地点最多ꎬ为 ５７ 株ꎬ其次为

同德地点 ４６ 株ꎬ海晏地点最少ꎬ为 ３４ 株ꎮ ３ 个地

点的掌裂兰种群平均密度较低ꎬ均小于 １０ ｉｎｄ.􀅰
ｍ ￣２ꎬ 其最大值也仅为 １８.０ ｉｎｄ.􀅰ｍ ￣２(泽库)ꎮ 掌裂

兰种群平均高度为 ２０ ｃｍ 左右ꎬ以同德地点的平均

高度最高ꎬ为 ２７.５１ ｃｍꎬ最大值高达 ４２.０ ｃｍꎻ 平均

５６１１ 期 索南邓登等: 濒危药用植物掌裂兰在青藏高原东源地带种群结构及群落特征分析



表 １　 濒危药用植物掌裂兰分布区地理坐标
Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｏｆ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ

调查地代码
Ｃｏｄｅ ｆｏｒ

ｓｕｒｖｅｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ
调查地

Ｓｕｒｖｅｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ

地理坐标
Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

经度
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

纬度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
(ｍ)

样本数量
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓ

采样时间
Ｓａｍｐｌｉｎｇ

ｔｉｍｅ

ＴＤ 青海省海南州同德县尕巴松多镇
Ｇａｂａ Ｓｏｎｇｄｕｏ Ｔｏｗｎꎬ Ｔｏｎｇｄｅ Ｃｏｕｎｔｙꎬ
Ｈａｉｎａｎ Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅꎬ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１００°４０′１５″Ｅ ３５°０１′０２″Ｎ ３ ２４０ ４６ ２０２２ 年 ６ 月
Ｊｕｎｅ ２０２２

ＨＹ 青海省海北州海晏县西海镇
Ｘｉｈａｉ Ｔｏｗｎꎬ Ｈａｉｙａｎ Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｈａｉｂｅｉ

Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅꎬ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１０１°５２′０５″Ｅ ３６°５９′０７″Ｎ ３ １３０ ３４ ２０２２ 年 ７ 月
Ｊｕｌｙ ２０２２

ＺＫ 青海省黄南州泽库县麦秀林场
Ｍａｉｘｉｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙꎬ Ｚｅｋｕ Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｈｕａｎｇｎａｎ

Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅꎬ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１０１°５３′１０″Ｅ ３５°１５′４３″Ｎ ３ ２００ ５７ ２０２２ 年 ６ 月
Ｊｕｎｅ ２０２２

表 ２　 不同地点掌裂兰种群数量特征
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

密度
Ｄｅｎｓｉｔｙ ( ｉｎｄ.􀅰ｍ￣２)

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ
ｖａｌｕｅ

标准差
Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

最大值
Ｍａｘｉｍｕｍ

ｖａｌｕｅ

最小值
Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｖａｌｕｅ

高度
Ｈｅｉｇｈｔ ( ｃｍ)

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ
ｖａｌｕｅ

标准差
Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

最大值
Ｍａｘｉｍｕｍ

ｖａｌｕｅ

最小值
Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｖａｌｕｅ

泽库
ＺＫ

５.７０ａ ４.６４ １８.０ １.０ ２２.８８ａ ３.０６ ２６.０ １５.０

同德
ＴＤ

４.６０ｂ ３.９８ １２.０ ０.０ ２７.５１ａ ６.４５ ４２.０ ２０.５

海晏
ＨＹ

３.４０ｃ ２.２２ ７.０ ０.０ １７.４０ｂ １.６２ ２０.０ １５.２

　 注: 同列不同字母表示显著性差异(Ｐ<０.０５)ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ (Ｐ<０.０５) .

高度最低分布在海晏地点(１７.０ ｃｍ)ꎬ其最大值仅

为 ２０.０ ｃｍꎬ低于同德地点最低值(２０.５ ｃｍ)ꎮ 在

种群密度和高度方面ꎬ掌裂兰均处于较低水平ꎬ尤
以海晏地点掌裂兰种群生存状况最差ꎮ
２.２ 掌裂兰种群高度级组成结构

从总体看ꎬ掌裂兰种群以<２０ ｃｍ 和 ２０ ~ ３０ ｃｍ
高度级的株数最多ꎬ合计达 １２６ 株ꎬ占全部的

９１.９７％ꎮ ３１ ~ ４０ ｃｍ 和>４０ ｃｍ 高度级的株数合计

仅为 １１ 株ꎬ占 ８.０３％ꎮ 各个地点掌裂兰种群高度

级组成仍以<２０ ｃｍ 和 ２０ ~ ３０ ｃｍ 为主ꎬ而高度级

３１ ~ ４０ ｃｍ 和>４０ ｃｍ 的掌裂兰均很少ꎮ 因此ꎬ不论

总体ꎬ还是单个地点ꎬ掌裂兰种群高度级组成结构

均表现出相对一致的变化特征ꎮ 其差异体现在同

德地点和泽库地点ꎬ它们具有相似高度级结构ꎬ均

以 ２０ ~ ３０ ｃｍ 高度级为主ꎬ分别占总数的 ７３.６８％
和５１.７２％ꎬ而海晏地点只有<２０ ｃｍ 和 ２０ ~ ３０ ｃｍ
两个高度级ꎬ并以<２０ ｃｍ 的高度级占绝对优势ꎬ占
８２.３５％(图 １)ꎮ
２.３ 掌裂兰伴生群落特征

２.３.１ 物种组成 　 ３ 个地点总共记录到 ５８ 种维管

植物ꎬ隶属 ２２ 科 ４９ 属(表 ３)ꎮ 其中ꎬ泽库地点群

落总盖度 ９６.８％ꎬ共 ３３ 种ꎬ隶属 １６ 科 ２８ 属(索南

邓登ꎬ２０２０)ꎮ 优势种为小薹草(Ｃａｒｅｘ ｐａｒｖａ)、线
叶 嵩 草 ( Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ )、 问 荆 ( Ｅｑｕｉｓｅｔｕｍ
ａｒｖｅｎｓｅ)ꎬ重要值分别为 １５.９３、１１.６１、８.３５ꎬ掌裂兰

重要值为 ４.４１ꎻ同德地点群落总盖度 １００％ꎬ共 ３０
种ꎬ隶属 １５ 科 ２８ 属ꎬ优势种为马蔺( Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ)、
小嵩草 (Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ)ꎬ重要值分别为 １６. １６、

６６１ 广　 西　 植　 物 ４６ 卷



图 １　 不同地点间掌裂兰种群高度级组成结构
Ｆｉｇ. １　 Ｈｅｉｇｈｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ

Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

１０.７７ꎬ掌裂兰重要值为 ２.７６ꎻ海晏地点群落总盖度

９９.１％ꎬ共 ３８ 种ꎬ隶属 １５ 科 ２９ 属ꎬ优势种为小嵩

草、黄帚橐吾( Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａ)ꎬ重要值分别为

１８.４１、８.１７ꎬ掌裂兰重要值为 ２.２５ꎮ
如果将仅出现于 １ 个地点的物种定义为稀有

种ꎬ则以同德和海晏地点中最多ꎬ均为 １２ 种ꎬ并且

大多为中生植物ꎬ如冷地早熟禾(Ｐｏａ ｃｒｙｍｏｐｈｉｌａ)、
麻花艽(Ｇｅｎｔｉａｎａ ｓｔｒａｍｉｎｅａ)、唐古特乌头(Ａｃｏｎｉｔｕｍ
ｔａｎｇｕｔｉｃｕｍ)、椭圆叶花锚(Ｈａｌｅｎｉａ ｅｌｌｉｐｔｉｃａ)、喉毛

花( Ｃｏｍａｓｔｏｍａ ｐｕｌｍｏｎａｒｉｕｍ)、天山报春 ( Ｐｒｉｍｕｌａ
ｎｕｔａｎｓ)、平车前(Ｐｌａｎｔａｇｏ ｄｅｐｒｅｓｓａ)、西藏棱子芹

(Ｐｌｅｕｒｏｓｐｅｒｍｕｍ ｈｏｏｋｅｒｉ ｖａｒ. ｔｈｏｍｓｏｎｉｉ)、紫大麦草

(Ｈｏｒｄｅｕｍ ｖｉｏｌａｃｅｕｍ)等ꎬ而泽库地点仅见水生植物

水毛茛(Ｂａｔｒａｃｈｉｕｍ ｂｕｎｇｅｉ)１ 种ꎮ
以上结果表明ꎬ泽库地点稀有种较少ꎬ种间竞

争程度较低ꎬ掌裂兰重要值相对较高ꎬ适宜掌裂兰

生长ꎮ 然而ꎬ同德和海晏的 ２ 个地点中侵入的中

生稀有种较多ꎬ种间竞争程度较高ꎬ掌裂兰重要值

相对较低ꎬ不适宜掌裂兰生长ꎮ
２.３.２ 种间相关性分析　 总体而言ꎬ掌裂兰与群落中

的绝大多数物种不存在相关性(Ｐ>０.０５)(表 ４)(索
南邓登ꎬ２０２０)ꎮ 从单个地点看ꎬ泽库地点掌裂兰仅

与线叶嵩草呈显著正相关(Ｐ<０.０５)ꎬ与 １５ 种物种

相关关系不显著(Ｐ>０.０５)ꎬ无呈负相关物种ꎻ同德

地点仅与马蔺呈显著正相关 (Ｐ<０.０５)ꎬ与 １９ 种物

种相关关系不显著(Ｐ>０.０５)ꎬ无呈负相关物种ꎻ海
晏地点与甘肃棘豆(Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ ｋａｎｓｕｅｎｓｉｓ)、黄帚橐吾

和小米草(Ｅｕｐｈｒａｓｉａ ｐｅｃｔｉｎａｔａ)均呈显著负相关(Ｐ<

０.０５)ꎬ无呈正相关物种ꎬ与 ２０ 种物种相关关系不显

著(Ｐ>０.０５) (表 ５) ꎮ
２.３.３ 物种多样性变化 　 利用香农多样性指数

( Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｉｎｄｅｘꎬ Ｈ′) 对 ３ 个地点的物种

多样性进行分析(表 ６) ꎬ结果显示海晏掌裂兰群

落物种多样性高于同德和泽库ꎮ 从辛普森优势

度指数( Ｓｉｍｐｓｏｎ’ ｓ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｉｎｄｅｘꎬ Ｄ)分析结果

来看(表 ７) ꎬ以泽库样地最高ꎬ同德样地居中ꎬ海
晏样地最低ꎮ β 多样性指数方面ꎬ泽库最低ꎬ海
晏最高ꎬ表明 β 多样性指数与总物种数、物种丰

富度呈现协同变化格局ꎮ 海晏样地和同德样地

中的稀有种数最多ꎬ这可能是 ２ 个样地总物种数

较高的主要原因ꎮ 濒危藏药掌裂兰适宜生境中ꎬ
不同地点植物群落总盖度、物种丰富度、总物种

数、β 多样性指数、香农多样性指数及优势度指

数见表 ８ꎮ

３　 讨论

３.１ 掌裂兰种群密度的影响因素分析

密度是植物种群的基本数量特征之一ꎬ是衡

量种群大小的有效指标ꎮ 种群密度受立地条件、
竞争、捕食作用和病虫害制约(郭程轩等ꎬ２０１９ꎻ张
灵菲等ꎬ２０１９ꎻ刘红梅等ꎬ２０２１)ꎮ 本研究中ꎬ野外

调查发现 ３ 个研究地点均未出现动物采食与病虫

害现象ꎬ但立地条件差异显著ꎮ 泽库地点掌裂兰

植株数量最多ꎬ广泛分布于土壤水分充足、光照适

宜的湿生草甸和嵩草草甸以及阴坡ꎬ种群密度最

高ꎬ均值达 ５.７ ｉｎｄ.􀅰ｍ ￣２ꎮ 同德地点掌裂兰大多分

布于土壤水分充足的河滩地湿生草甸ꎬ部分植株

受密丛草本植物马蔺庇荫ꎬ土壤腐殖质厚但光照

稍弱ꎬ种群密度略低ꎬ平均为 ４.６ ｉｎｄ.􀅰ｍ ￣２ꎮ 海晏

地点掌裂兰主要分布于滩地(台地)与河流两岸嵩

草草甸ꎬ虽土壤水分充足ꎬ但光照强度大、时间长ꎬ
种群密度最低ꎮ

由此可见ꎬ掌裂兰适宜潮湿环境ꎬ抗旱能力

弱ꎬ土壤水分、腐殖质、光照等生态因子与种群密

度紧密相关ꎮ 泽库种群密度标准差最高ꎬ表明样

方间株数差异大ꎬ植株分布不均ꎬ可能与土壤异质

性有关ꎮ 从生态机理来看ꎬ土壤水分与腐殖质为

植物生长提供必要物质基础ꎬ光照影响植物光合

作用ꎬ 适宜的环境因子组合有利于掌裂兰种群繁

衍ꎬ这也符合植物生态适应性理论ꎮ 因此ꎬ 对于掌
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表 ３　 掌裂兰植物群落科属种组成
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆａｍｉｌｉｅｓꎬ ｇｅｎｅｒａ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｏｆ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ

科
Ｆａｍｉｌｙ

属
Ｇｅｎｕｓ

种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

科
Ｆａｍｉｌｙ

属
Ｇｅｎｕｓ

种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

菊科
Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ

风毛菊属
Ｓａｕｓｓｕｒｅａ

星状雪兔子 Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｓｔｅｌｌａ
美丽风毛菊 Ｓ. ｐｕｌｃｈｒａ

莎草科
Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ

薹草属
Ｃａｒｅｘ

小薹草 Ｃａｒｅｘ ｐａｒｖａ
伊凡薹草 Ｃａｒｅｘ ｉｖａｎｏｖａｅ

垂头菊属
Ｃｒｅｍａｎｔｈｏｄｉｕｍ

线叶垂头菊 Ｃｒｅｍａｎｔｈｏｄｉｕｍ ｌｉｎｅａｒｅ 毛茛科
Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ

乌头属
Ａｃｏｎｉｔｕｍ

唐古特乌头 Ａｃｏｎｉｔｕｍ ｔａｎｇｕｔｉｃｕｍ

橐吾属
Ｌｉｇｕｌａｒｉａ

黄帚橐吾 Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａ 毛茛属
Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ

云生毛茛 Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ ｎｅｐｈｅｌｏｇｅｎｅｓ

亚菊属
Ａｊａｎｉａ

铺散亚菊 Ａｊａｎｉａ ｋｈａｒｔｅｎｓｉｓ 银莲花属
Ａｎｅｍｏｎｅ

草玉梅 Ａｎｅｍｏｎｅ ｒｉｖｕｌａｒｉｓ

香青属
Ａｎａｐｈａｌｉｓ

乳白香青 Ａｎａｐｈａｌｉｓ ｌａｃｔｅａ 水毛茛属
Ｂａｔｒａｃｈｉｕｍ

水毛茛 Ｂａｔｒａｃｈｉｕｍ ｂｕｎｇｅｉ

紫菀属
Ａｓｔｅｒ

青海紫菀 Ａｓｔｅｒ ｌｉｐｓｋｙｉ 蔷薇科
Ｒｏｓａｃｅａｅ

委陵菜属
Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ

鹅绒委陵菜 Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ａｎｓｅｒｉｎａ

火绒草属
Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｕｍ

火绒草 Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｕｍ ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｏｉｄｅｓ 多裂萎陵菜 Ｐ. ｍｕｌｔｉｆｉｄａ

狗舌草属
Ｔｅｐｈｒｏｓｅｒｉｓ

狗舌草 Ｔｅｐｈｒｏｓｅｒｉｓ ｋｉｒｉｌｏｗｉｉ 金露梅 Ｐ. ｆｒｕｔｉｃｏｓａ

禾本科
Ｇｒａｍｉｎｅａｅ

早熟禾属
Ｐｏａ

川青早熟禾 Ｐｏａ ｉｎｄａｔｔｅｎｕａｔａ 蓼科
Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ

酸模属
Ｒｕｍｅｘ

巴天酸模 Ｒｕｍｅｘ ｐａｔｉｅｎｔｉａ

冷地早熟禾 Ｐ. ｃｒｙｍｏｐｈｉｌｌａ 蓼属
Ｐｅｒｓｉｃａｒｉａ

细叶珠芽蓼
Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｖｉｖｉｐａｒｕｍ ｖａｒ. ａｎｇｕｓｔｕｍ

芦苇属
Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ

芦苇 Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ 大黄属
Ｒｈｅｕｍ

小大黄 Ｒｈｅｕｍ ｐｕｍｉｌｕｍ

大麦属
Ｈｏｒｄｅｕｍ

紫大麦草 Ｈｏｒｄｅｕｍ ｖｉｏｌａｃｅｕｍ 兰科
Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ

掌裂兰属
Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ

掌裂兰 Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ

赖草属
Ｌｅｙｍｕｓ

赖草 Ｌｅｙｍｕｓ ｓｅｃａｌｉｎｕｓ 角盘兰属
Ｈｅｒｍｉｎｉｕｍ

角盘兰 Ｈｅｒｍｉｎｉｕｍ ｍｏｎｏｒｃｈｉｓ

披碱草属
Ｅｌｙｍｕｓ

垂穗披碱草 Ｅｌｙｍｕｓ ｎｕｔａｎｓ 百合科
Ｌｉｌｉａｃｅａｅ

葱属
Ａｌｌｉｕｍ

唐古韭 Ａｌｌｉｕｍ ｔａｎｇｕｔｉｃｕｍ

羊茅属
Ｆｅｓｔｕｃａ

紫羊茅 Ｆｅｓｔｕｃａ ｒｕｂｒａ 碱韭 Ａ. ｐｏｌｙｒｈｉｚｕｍ

玄参科
Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ

马先蒿属
Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ

斑唇马先蒿
Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ ｌｏｎｇｉｆｌｏｒａ ｖａｒ. ｔｕｂｉｆｏｒｍｉｓ

豆科
Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

野决明属
Ｔｈｅｒｍｏｐｓｉｓ

披针叶黄华 Ｔｈｅｒｍｏｐｓｉｓ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ

蒙古马先蒿 Ｐ. ｍｏｎｇｏｌｉｃａ 棘豆属
Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ

甘肃棘豆 Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ ｋａｎｓｕｅｎｓｉｓ

甘肃马先蒿 Ｐ. ｋａｎｓｕｅｎｓｉｓ 鸢尾科
Ｉｒｉｄａｃｅａｅ

鸢尾属
Ｉｒｉｓ

马蔺 Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ

阿拉善马先蒿 Ｐ. ａｌａｓｃｈａｎｉｃａ 十字花科
Ｃｒｕｃｉｆｅｒａｅ

念珠芥属
Ｔｏｒｕｌａｒｉａ

蚓果芥 Ｔｏｒｕｌａｒｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ

肉果草属
Ｌａｎｃｅａ

肉果草 Ｌａｎｃｅａ ｔｉｂｅｔｉｃａ 胡颓子科
Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ

沙棘属
Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ

沙棘 Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ ｒｈａｍｎｏｉｄｅｓ

小米草属
Ｅｕｐｈｒａｓｉａ

小米草 Ｅｕｐｈｒａｓｉａ ｐｅｃｔｉｎａｔａ 车前科
Ｐｌａｎｔａｇｉｎａｃｅａｅ

车前属
Ｐｌａｎｔａｇｏ

平车前 Ｐｌａｎｔａｇｏ ｄｅｐｒｅｓｓａ

龙胆科
Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ

龙胆属
Ｇｅｎｔｉａｎａ

鳞叶龙胆 Ｇｅｎｔｉａｎａ ｓｑｕａｒｒｏｓａ 伞形科
Ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒａｅ

棱子芹属
Ｐｌｅｕｒｏｓｐｅｒｍｕｍ

西藏棱子芹
Ｐｌｅｕｒｏｓｐｅｒｍｕｍ ｈｏｏｋｅｒｉ ｖａｒ. ｔｈｏｍｓｏｎｉｉ

麻花艽 Ｇ. ｓｔｒａｍｉｎｅａ 眼子菜科
Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎａｃｅａｅ

水麦冬属
Ｔｒｉｇｌｏｃｈｉｎ

海韭菜 Ｔｒｉｇｌｏｃｈｉｎ ｍａｒｉｔｉｍａ

花锚属
Ｈａｌｅｎｉａ

椭圆叶花锚 Ｈａｌｅｎｉａ ｅｌｌｉｐｔｉｃａ 虎耳草科
Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ

虎耳草属
Ｓａｘｉｆｒａｇａ

虎耳草 Ｓａｘｉｆｒａｇａ ｓｔｏｌｏｎｉｆｅｒａ

喉花草属
Ｃｏｍａｓｔｏｍａ

喉毛 Ｃｏｍａｓｔｏｍａ ｐｕｌｍｏｎａｒｉｕｍ 杨柳科
Ｓａｉｌｃａｃｅａｅ

柳属
Ｓａｌｉｘ

山生柳 Ｓａｌｉｘ ｏｒｉｔｒｅｐｈａ

扁蕾属
Ｇｅｎｔｉａｎｏｐｓｉｓ

湿生萹蕾 Ｇｅｎｔｉａｎｏｐｓｉｓ ｐａｌｕｄｏｓａ 木贼科
Ｅｑｕｉｓｅｔａｃｅａｅ

木贼属
Ｅｑｕｉｓｅｔｕｍ

问荆 Ｅｑｕｉｓｅｔｕｍ ａｒｖｅｎｓｅ

獐牙菜属
Ｓｗｅｒｔｉａ

四数獐牙菜 Ｓｗｅｒｔｉａ ｔｅｔｒａｐｔｅｒａ 报春花科
Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ

报春花属
Ｐｒｉｍｕｌａ

天山报春 Ｐｒｉｍｕｌａ ｎｕｔａｎｓ

莎草科
Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ

嵩草属
Ｋｏｂｒｅｓｉａ

小嵩草 Ｋ. ｈｕｍｉｌｉｓ
线叶嵩草 Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ

瑞香科
Ｔｈｙｍｅｌａｅａｃｅａｅ

狼毒属
Ｓｔｅｌｌｅｒａ

狼毒 Ｓｔｅｌｌｅｒａ ｃｈａｍａｅｊａｓｍｅ
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表 ４　 不同地点掌裂兰与其他物种的种间相关性
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

植物种类
Ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ

地点 Ｌｏｃａｔｉｏｎ

泽库 ＺＫ 同德 ＴＤ 海晏 ＨＹ

阿拉善马先蒿 Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ ａｌａｓｃｈａｎｉｃａ — — ０.２７７
小嵩草 Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ －０.２６５ －０.０７６ －０.２９９

斑唇马先蒿 Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ ｌｏｎｇｉｆｌｏｒａ ｖａｒ. ｔｕｂｉｆｏｒｍｉｓ －０.２２０ — —
天山报春 Ｐｒｉｍｕｌａ ｎｕｔａｎｓ — －０.１０４ —

川青早熟禾 Ｐｏａ ｉｎｄａｔｔｅｎｕａｔａ — －０.１８６ ０.４５４
垂穗披碱草 Ｅｌｙｍｕｓ ｎｕｔａｎｓ — — －０.２１４

大花嵩草 Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｍａｃｒａｎｔｈａ －０.１４１ — —
鹅绒委陵菜 Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ａｎｓｅｒｉｎａ — －０.２２４ －０.２４３
甘肃棘豆 Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ ｋａｎｓｕｅｎｓｉｓ — — －０.７２３∗

高原毛茛 Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ ｂｒｏｔｈｅｒｕｓｉｉ ｖａｒ. ｔａｎｇｕｔｉｃｕｓ — ０.１１８ —
狗舌草 Ｔｅｐｈｒｏｓｅｒｉｓ ｋｉｒｉｌｏｗｉｉ －０.４１４ — —
海韭菜 Ｔｒｉｇｌｏｃｈｉｎ ｍａｒｉｔｉｍａ －０.２６７ — —
黄帚橐吾 Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ｖｉｒｇａｕｒｅａ — — －０.６０５∗

火绒草 Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｕｍ ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｏｉｄｅｓ ０.００１ －０.０６９ －０.１２８
角盘兰 Ｈｅｒｍｉｎｉｕｍ ｍｏｎｏｒｃｈｉｓ — －０.１８７ —
金露梅 Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ｆｒｕｔｉｃｏｓａ — — －０.０９１

赖草 Ｌｅｙｍｕｓ ｓｅｃａｌｉｎｕｓ — ０.０１１ —
冷地早熟禾 Ｐｏａ ｃｒｙｍｏｐｈｉｌｌａ — — －０.５７３
鳞叶龙胆 Ｇｅｎｔｉａｎａ ｓｑｕａｒｒｏｓａ －０.１２６ ０.１６５ ０.０５４
芦苇 Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ — ０.２４４ —
麻花艽 Ｇｅｎｔｉａｎａ ｓｔｒａｍｉｎｅａ — — ０.２２５

马蔺 Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ — ０.６７３∗ —
美丽风毛菊 Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｐｕｌｃｈｒａ －０.１４８ — －０.０９２

蒙古马先蒿 Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ ｍｏｎｇｏｌｉｃａ — — ０.３０４
平车前 Ｐｌａｎｔａｇｏ ｄｅｐｒｅｓｓａ — ０.１３７ —
肉果草 Ｌａｎｃｅａ ｔｉｂｅｔｉｃａ — ０.１７１ －０.５００
山生柳 Ｓａｌｉｘ ｏｒｉｔｒｅｐｈａ －０.１１７ — —

唐古韭 Ａｌｌｉｕｍ ｔａｎｇｕｔｉｃｕｍ — — ０.２９３
天山报春 Ｐｒｉｍｕｌａ ｎｕｔａｎｓ ０.２８９ ０.０３６ －０.０９７

椭圆叶花锚 Ｈａｌｅｎｉａ ｅｌｌｉｐｔｉｃａ — — ０.１１８
问荆 Ｅｑｕｉｓｅｔｕｍ ａｒｖｅｎｓｅ －０.２７１ －０.２８２ －０.５４７

西藏棱子芹 Ｐｌｅｕｒｏｓｐｅｒｍｕｍ ｈｏｏｋｅｒｉ ｖａｒ. ｔｈｏｍｓｏｎｉｉ — －０.４３２ —
细叶珠芽蓼 Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｖｉｖｉｐａｒｕｍ ｖａｒ. ａｎｇｕｓｔｕｍ — — －０.３５６

线叶垂头菊 Ｃｒｅｍａｎｔｈｏｄｉｕｍ ｌｉｎｅａｒｅ ０.１４５ — —
线叶嵩草 Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｃａｐｉｌｌｉｆｏｌｉａ ０.７０９∗ — —
小米草 Ｅｕｐｈｒａｓｉａ ｐｅｃｔｉｎａｔａ — －０.１１６ －０.７５５∗
小嵩草 Ｋｏｂｒｅｓｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ — －０.４１９ ０.４２６

小薹草 Ｃａｒｅｘ ｐａｒｖａ －０.１５３ －０.４５６ —
蚓果芥 Ｔｏｒｕｌａｒｉａ ｈｕｍｉｌｉｓ — ０.０１６ —

珠芽蓼 Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｖｉｖｉｐａｒｕｍ －０.４３９ — —
紫大麦草 Ｈｏｒｄｅｕｍ ｖｉｏｌａｃｅｕｍ — －０.２０２ —

紫羊茅 Ｆｅｓｔｕｃａ ｒｕｂｒａ －０.１８５ — —

　 注: ∗表示显著相关性(Ｐ<０.０５)ꎻ —表示该地点中未发现该物种ꎬ未进行相关性分析ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: ∗ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ (Ｐ<０.０５)ꎻ — ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｎｏｔ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｓ ｎｏｔ ａｎａｌｙｚｅｄ ｆｏｒ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ.
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表 ５　 不同地点掌裂兰与其他物种相关性种数
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ

ｈａｔａｇｉｒｅａ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

相关性
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

正相关
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

负相关
Ｎｅｇａｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

无关
Ｎｏ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

泽库 ＺＫ １(６.２５％) ０ １５(９３.７５％)

同德 ＴＤ １(４.７６％) ０ ２０(９５.２４％)

海晏 ＨＹ ０ ３(１３.６４％) ２０(８６.３６％)

总体 Ｔｏｔａｌ ２(３.３３％) ３(５.００％) ５５(９１.６７％)

　 注: 括号内数值为相关种数与总种数的百分比ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: Ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ ａｒｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｒｅｌａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ.

表 ６　 掌裂兰生境群落香农多样性指数分析
Ｔａｂｌｅ ６　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ

Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

香农多样性指数
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

泽库
ＺＫ

海晏
ＨＹ

同德
ＴＤ

２.４１ ２.２３ ２.３３

１.８４ ２.１８ １.４８

１.９８ ２.３８ １.８２

２.３７ ２.２９ ２.４１

２.２４ ２.４１ ２.１７

２.３３ ２.７１ ２.６２

１.７９ ２.４３ ２.４１

１.９１ ２.５５ ２.２３

２.１０ ２.２７ ２.３８

２.２５ ２.３２ ２.１４

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ

２.１２ ２.３８ ２.２０

标准差
Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

０.２３ ０.１６ ０.３３

裂兰的保护ꎬ应优先选择或营造类似泽库的立地

条件ꎬ维持其种群密度ꎮ
３.２ 掌裂兰种群高度级组成结构与种群有性繁殖

更新分析

植物地上部分高度在生长过程中受当年环境

条件ꎬ 尤其是水分条件制约ꎮ 对珍稀濒危植物而

言ꎬ 其受环境和种间竞争胁迫ꎬ常难以完成完整生

活史(曾伟等ꎬ２０２３)ꎮ 掌裂兰为多年生草本植物ꎬ

表 ７　 掌裂兰生境群落辛普森优势度指数分析
Ｔａｂｌｅ ７　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｉｍｐｓｏｎ’ ｓ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ

Ｄａｃｔｙｌｏｒｈｉｚａ ｈａｔａｇｉｒｅａ ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

辛普森优
势度指数
Ｓｉｍｐｓｏｎ’ ｓ
ｄｏｍｉｎａｎｃｅ

ｉｎｄｅｘ

泽库 ＺＫ 海晏 ＨＹ 同德 ＴＤ

０.１２ ０.１９ ０.１３

０.２６ ０.１９ ０.３６

０.２４ ０.１４ ０.２６

０.１２ ０.１４ ０.１２

０.１４ ０.１８ ０.１７

０.１３ ０.１２ ０.１０

０.３０ ０.１３ ０.１４

０.２４ ０.１２ ０.１６

０.１９ ０.１８ ０.１２

０.１５ ０.１８ ０.２０

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ

０.１９ ０.１６ ０.１８

标准差
Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

０.０７ ０.０３ ０.０８

具地下块茎ꎬ具基生叶 ３ ~ ５ 枚ꎮ 在野外调查中发

现ꎬ当植株无生殖枝时ꎬ高度大多<２０ ｃｍꎬ而开花

后ꎬ生殖枝高度可达 ４０ ｃｍꎮ 这说明掌裂兰植株高

度在某种程度上反映了其繁殖情况ꎮ 从掌裂兰种

群高度级调查结果来看ꎬ泽库地点的掌裂兰高度

最高ꎬ同德地点的次之ꎬ海晏地点的最低ꎮ 从环境

和种间竞争程度分析ꎬ泽库地点为山地阴坡高山

草甸ꎬ生境好ꎬ种间竞争低ꎬ大多掌裂兰能完成生

活史ꎬ正常开花结实ꎬ因此植株普遍较高ꎻ而海晏

地点为次生退化滩地ꎬ人为干扰严重ꎬ种间竞争

强ꎬ掌裂兰难以完成生活史ꎬ植株普遍偏矮ꎮ
对其他植物种群结构的研究也发现ꎬ种群的

高度级结构与径级结构具有一致性ꎬ均可反映种

群的年龄结构和繁殖更新能力(杨清培等ꎬ２０１７)ꎮ
综上认为ꎬ泽库和同德地点的掌裂兰种群更新相

对较好ꎬ而海晏地点由于生境退化ꎬ掌裂兰种群因

仅依靠有性繁殖而无法完成自然更新ꎬ需加强生

境管理ꎬ如减少人为干扰、改善土壤条件等ꎬ以提

高掌裂兰种群有性繁殖能力ꎬ促进其自然更新ꎮ
３.３ 掌裂兰种群生境管理分析

在植物资源保护中ꎬ对就地保护而言ꎬ 首先要

保护生境质量(杨映和胡理乐ꎬ２０２２) ꎮ 植物群落
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表 ８　 不同地点植物群落物种多样性变化
Ｔａｂｌｅ ８　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

指标
Ｉｎｄｅｘ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

泽库
ＺＫ

海晏
ＨＹ

同德
ＴＤ

群落总盖度
Ｔｏｔａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｏｖｅｒａｇｅ (％)

９７±２.８６ａ ９９±１.９１ａ １００±０.００ａ

物种丰富度
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ (％)

１６.４±１.９６ｂ ２４.１±３.７５ａ ２０.１±３.８４ａｂ

总物种数
Ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

２５ ３９ ３２

β 多样性指数
β ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

０.５２ ０.６２ ０.５９

香农多样性指数
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

２.１２±０.２３ｂ ２.３８±０.１６ａ ２.２０±０.３３ａｂ

辛普森优势度指数
Ｓｉｍｐｓｏｎ’ ｓ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ

０.１９±０.０７ａ ０.１６±０.０３ｂ ０.１８±０.０８ａｂ

　 注: 同行不同小写字母表示显著性差异(Ｐ<０.０５)ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｒｏｗ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ (Ｐ<０.０５) .

物种组成与环境密切相关ꎬ尤其是群落中的优势

种或建群种ꎬ可作为特定生境的指示物种ꎬ并与一

些资源需求相似的物种形成稳定的特征种组ꎬ或
称同资源种团ꎬ这体现了物种的生态适应性(董明

珠等ꎬ２０２０)ꎮ
掌裂兰作为群落的伴生种ꎬ尽管在 ３ 个地点

中ꎬ 与群落绝大多数物种的种间关系不显著ꎬ但是

与群落的优势种具有显著的种间相关性ꎮ 如在泽

库和同德地点ꎬ其与群落中的线叶嵩草和马蔺显

著正相关ꎻ在海晏地点ꎬ其与甘肃棘豆、小米草、黄
帚橐吾显著负相关ꎮ 其中ꎬ线叶嵩草为湿草甸的

建群种ꎬ与掌裂兰的环境需求相似ꎬ可视为同资源

种团ꎬ二者之间为正相关ꎮ 然而ꎬ甘肃棘豆、小米

草、黄帚橐吾为中生物种ꎬ它们之间为负相关ꎮ 但

是ꎬ马蔺与掌裂兰的正相关性的原因尚不明确ꎮ
马蔺往往是退化草地的建群植物ꎬ耐旱、耐瘠薄

(孙燕山ꎬ２０２２)ꎬ与掌裂兰的环境需求并不一致ꎬ
二者的正相关性需要进一步研究ꎮ 例如ꎬ马蔺是

否因其为丛生生长型而充当守护植物的角色ꎬ为
掌裂兰种子萌发和幼苗建成提供“安全岛”ꎬ或该

地点植被虽然退化ꎬ但是土壤尚未退化ꎬ腐殖质较

厚ꎬ仍然适合掌裂兰生长ꎮ
从机理角度深入分析ꎬ种间关联性反映了植

物在生态位上的相互关系和对资源的竞争与利

用ꎮ 对掌裂兰的保护ꎬ应根据不同地区种间关系

特点ꎬ针对性地保护或调整伴生植物群落ꎮ 例如ꎬ
在泽库和同德地点ꎬ可通过保护线叶嵩草和马蔺

等伴生植物ꎬ维持掌裂兰良好的生长环境ꎻ在海晏

地点ꎬ考虑减少甘肃棘豆、小米草、黄帚橐吾等与

掌裂兰负相关植物的影响ꎬ改善掌裂兰的生存

空间ꎮ

４　 结论

对掌裂兰种群的密度和高度等数量特征进行

研究ꎬ发现退化的滩地生境中掌裂兰种群普遍出现

矮化现象ꎬ并且无法完成开花等生活史过程ꎬ这导

致种群的有性繁殖更新受阻ꎮ 相反ꎬ腐殖质深厚的

高山草甸是掌裂兰的适宜生境ꎬ有利于种群的维持

和更新ꎮ 掌裂兰伴生群落的物种组成分析表明ꎬ天
然条件下掌裂兰种群密度较低ꎬ通常作为群落的伴

生种存在ꎮ 在伴生物种中ꎬ掌裂兰与线叶嵩草、马
蔺存在显著的正相关性ꎬ而与黄帚橐吾、小米草存

在显著的负相关性ꎮ 掌裂兰与伴生物种之间的种

间关联性分析表明ꎬ在生产实践中ꎬ当黄帚橐吾、小
米草出现于掌裂兰群落中时ꎬ应视为不利生境的指

示ꎬ需要加强土壤水分、养分管理ꎬ提高土壤中腐殖

质含量ꎬ为掌裂兰种群的维持与更新创造更加有利

１７１１ 期 索南邓登等: 濒危药用植物掌裂兰在青藏高原东源地带种群结构及群落特征分析



的生境条件ꎮ 以上措施可以促进掌裂兰资源的逐

步恢复ꎬ实现药用资源的可持续利用ꎮ
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