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桄榔子黄酮类化学成分研究
霍金海１ꎬ 刘吉飞２ꎬ 王　 昶１ꎬ王伟明１∗
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摘　 要: 桄榔子为桄榔(Ａｒｅｎｇａ ｐｉｎｎａｔａ)的果实ꎬ具有明显的镇痛活性ꎮ 为研究桄榔子的化学成分ꎬ该文采

用反复硅胶柱色谱、ＯＤＳ 柱色谱法并结合 ＨＰＬＣ 法进行分离纯化ꎬ并运用 ＮＭＲ 波谱技术鉴定化合物的结

构ꎬ为植物资源的合理开发和可持续利用提供科学依据ꎮ 结果表明:从桄榔子 ７０％乙醇提取物中分离得到

１２ 个黄酮类化合物ꎬ分别鉴定为新落新妇苷(１)、甘草素(２)、染料木黄酮(３)、２ꎬ ４ꎬ ４′￣三羟基查耳酮(４)、
甘草苷 ( ５)、染料木素￣７￣Ｏ￣β￣Ｄ￣吡喃葡萄糖苷 ( ６)、异甘草苷 ( ７)、新异甘草苷 ( ８)、大豆苷 ( ９)、７￣Ｏ￣
ｐｒｉｍｖｅｒｏｓｙｌｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ(１０)、异甘草素￣葡萄糖￣芹糖苷(１１)、毛蕊异黄酮苷(１２)ꎮ 化合物 １－１２ 均为首次从

桄榔属植物中分离得到ꎮ
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　 　 桄榔子为棕榈科桄榔属植物桄榔 ( Ａｒｅｎｇａ
ｐｉｎｎａｔａ)的干燥果实ꎬ其功效为活血祛瘀、消食化

积ꎬ用于妇女血脉阻滞之月经不调、经行不畅、小
腹胀痛、产后瘀阻腹痛ꎮ 始载于«开宝本草»ꎬ谓其
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“主宿血”ꎬ«本草汇言»:“破宿食ꎬ积血ꎮ 磨汁治

妇人产后儿枕血瘕诸疼及心胃寒疼”ꎮ 桄榔子在

我国及东南亚国家有着悠久的应用历史ꎬ民间用

于风湿疼痛ꎬ止痛效果明显ꎮ 课题组前期通过药

效学研究证明桄榔子具有显著的镇痛抗炎活性

(李凤金等ꎬ ２０１９)ꎬ对急性腹膜炎具有改善作用

(李凤金等ꎬ ２０１８)ꎬ其作用机制与抑制炎症因子

的释放、毛细血管通透性及抗氧化作用的降低、
ＮＦ￣κＢ 和 ＭＡＰＫ 信号通路的激活的抑制、ＣＯＸ￣２、
ＩＬ￣１β、ＴＮＦ￣α 炎症因子分泌较少有关 ( Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１９)ꎮ

目前ꎬ关于桄榔子化学成分文献报道较少ꎬ课
题组前期对桄榔子化学成分进行系统研究ꎬ分离

报道了 １８ 个化合物(刘吉飞等ꎬ ２０１８ꎻＬｉｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１９)ꎮ 本研究在此基础上ꎬ重点对桄榔子中黄酮

类化合物进行研究ꎬ分离得到 １２ 个黄酮类化合

物ꎬ分别鉴定为新落新妇苷( ｎｅｏｓｍｉｔｉｌｂｉｎ) (１)、甘
草素 ( ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎ) ( ２)、染料木黄酮 ( ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ)
( ３ )、 ２ꎬ ４ꎬ ４′￣三 羟 基 查 耳 酮 ( ２ꎬ ４ꎬ ４′￣
ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｃｈａｌｃｏｎｅ)(４)、甘草苷( ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎ) (５)、
染料木素￣７￣Ｏ￣β￣Ｄ￣吡喃葡萄糖苷( ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ￣７￣Ｏ￣β￣
Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)(６)、异甘草苷( ｉｓｏｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎ)
(７)、新异甘草苷 ( ｎｅｏ ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ) ( ８)、大豆苷

(ｄａｉｄｚｉｎ)(９)、７￣Ｏ￣ｐｒｉｍｖｅｒｏｓｙｌｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ(１０)、异
甘草素￣葡萄糖￣芹糖苷( ｉｃｕｒａｓｉｄｅ) (１１)、毛蕊异黄

酮苷( ｃａｌｙｃｏｓｉｎ ７￣Ｏ￣β￣ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ) ( １２)ꎮ 所有化合

物均为首次从桄榔属植物中分离得到ꎬ为我国广

西、广东、福建ꎬ以及东南亚国家丰富的桄榔子资

源开发与利用奠定物质基础ꎮ

１　 材料与仪器

桄榔子药材于 ２０１７ 年 ９ 月采自广西北海市ꎬ
经黑龙江省中医药科学院王伟明研究员鉴定为棕

榈科桄榔属植物桄榔(Ａｒｅｎｇａ ｐｉｎｎａｔａ)的果实ꎮ 标

本保存于黑龙江省中医药科学院中药研究所ꎮ
超导核磁共振仪(型号:ＡＶ￣４００ 型ꎻ厂家:瑞

士 Ｂｒｕｋｅｒ 公 司)ꎻ高 分 辨 质 谱 仪 ( 型 号: Ｔｒｉｐｌｅ￣
ＴＯＦＴＭ ５６００＋型ꎻ厂家:美国 ＡＢ ＳＣＩＥＸ 公司)ꎻ高效

液相色谱(型号:５１５￣２４１４ 半制备型ꎻ厂家:美国

Ｗａｔｅｒｓ 公 司 )ꎻ 高 效 液 相 色 谱 柱 ( 型 号:
Ｃｏｓｍｏｓｉｌ５Ｃ１８ ＭＳ￣Ⅱ 制 备 型ꎻ 规 格: ２５０ ｍｍ × ２０
ｍｍꎬ１０ μｍꎻ厂家:日本 Ｎａｃａｌａｉ Ｔｅｓｑｕｅ 公司)ꎻ高效

液相色谱柱(型号:Ｃｏｓｍｏｓｉｌ ５ Ｃ１８ ＭＳ￣Ⅱ分析型ꎻ
规格:２５０ ｍｍ×４. ６ ｍｍꎬ５ μｍꎻ厂家:日本 Ｎａｃａｌａｉ
Ｔｅｓｑｕｅ 公司)ꎻ柱色谱硅胶(规格:８０ ~ １２０ 目ꎻ厂
家ꎻ青岛海洋化工有限公司)ꎻ薄层色谱硅胶 Ｇ(青
岛海洋化工有限公司)ꎻ反相柱色谱用填料(型号:
ＯＤＳ￣Ａ￣ＨＧꎻ规格:１０ μｍꎻ厂家:日本 ＹＭＣ 公司)ꎻ
甲醇(级别:色谱级ꎻ厂家:德国默克公司)ꎻ其余均

为分析纯ꎮ

２　 提取与分离

取桄榔的鲜果约 ８５ ｋｇꎬ切碎ꎬ以 ８ 倍量 ７０％
乙醇溶液室温浸泡 １４ ｄꎬ过滤ꎬ收集滤液ꎬ６０ ℃减

压浓缩得浸膏约 ３ ｋｇꎮ 浸膏按每 １００ ｇ 加水 １ Ｌ 分

散ꎬ用 １ ∶ １ 正丁醇萃取 ３ 次ꎬ并将萃取液 ８０ ℃减

压浓缩至浸膏状ꎬ得正丁醇浸膏约 ３８０ ｇꎮ 经正相

硅胶柱层析ꎬ用二氯甲烷－甲醇(２ ∶ １→１０ ∶ １→
５ ∶ １→３ ∶ １→２ ∶ １→１ ∶ １)６ 个梯度洗脱ꎬＴＬＣ 检

测合并为 ９ 个组分( Ｆｒ. Ａ－ Ｉ)ꎮ ９ 个组分分别经

ＯＤＳ 纯化ꎬ流动相用甲醇－水(１ ∶ ９→２ ∶ ８→３ ∶
７→４ ∶ ６→５ ∶ ５→６ ∶ ４→７ ∶ ３→１ ∶ ０)ꎬ即(Ｆｒ. Ａ１－
１０ ~ Ｉ１ － １０)ꎮ Ｆｒ. Ｆ１ 再经过制备型 ＨＰＬＣ 纯化

(Ｃ１８柱ꎬ ５５％甲醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)ꎬ得到化

合物 ７(６ ｍｇ)ꎻＦｒ. Ｇ５ 再经过制备型 ＨＰＬＣ 纯化

(Ｃ１８柱ꎬ ４３％甲醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)ꎬ得化合

物 ２(８ ｍｇ)、４(８ ｍｇ)ꎻＦｒ. Ｈ４ 再经过制备型 ＨＰＬＣ
纯化(Ｃ１８柱ꎬ ２５％甲醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)ꎬ得
到化合物 ３(１５ ｍｇ)、Ｆｒ. Ｈ２(Ｃ１８柱ꎬ ３５％甲醇－水ꎬ
流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)得到化合物 ５ ( ６ ｍｇ)、Ｆｒ. Ｈ３
(Ｃ１８柱ꎬ ４５％甲醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)得到化

合物 １２(１０ ｍｇ)、６(１２ ｍｇ)、Ｆｒ. Ｈ５(Ｃ１８柱ꎬ ５５％甲

醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)得到化合物 １(１５ ｍｇ)、
８(１５ ｍｇ)ꎻＦｒ. Ｉ１ 再经过制备型 ＨＰＬＣ 纯化( Ｃ１８

柱ꎬ １５％甲醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)ꎬ得到化合

物 ９(５ ｍｇ)、Ｆｒ. Ｉ３( Ｃ１８柱ꎬ １０％甲醇－水ꎬ 流速 ５
ｍＬｍｉｎ￣１)得化合物 １０( ７ ｍｇ)、( Ｃ１８ 柱ꎬ ６０％甲

醇－水ꎬ 流速 ５ ｍＬｍｉｎ￣１)得化合物 １１(８ ｍｇ)ꎮ

３　 结构鉴定

化 合 物 １ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ
４３３.１０９ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４３２ꎬ 分子式为

６５８１ 广　 西　 植　 物 ４１ 卷



图 １　 化合物 １－１２ 的结构
Ｆｉｇ. １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ １－１２

Ｃ２１Ｈ２０ Ｏ１０ꎮ１ Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ０. ９０
(３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ６.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣６″)ꎬ４.６３(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １１.２
Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ４. ９９( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １１. ２ Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ５. １５

(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ５.８８(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２.１
Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ５. ９１ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２. １ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ６. ８０
(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣４′)ꎬ６.９７(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣２′)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００
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ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ １７. ９ ( Ｃ￣６″)ꎬ７０. ３ ( Ｃ￣１″)ꎬ７１. ９
(Ｃ￣３″)ꎬ７１.９(Ｃ￣２″)ꎬ７３.４(Ｃ￣４″)ꎬ７６.９(Ｃ￣３)ꎬ８３.７
( Ｃ￣２)ꎬ ９６. ３ ( Ｃ￣６)ꎬ ９７. ４ ( Ｃ￣８)ꎬ １０２. １ ( Ｃ￣１０ )ꎬ
１０２. ７ ( Ｃ￣１″)ꎬ１１５. ５ ( Ｃ￣２′)ꎬ１１６. ３ ( Ｃ￣４′)ꎬ １２１. ０
(Ｃ￣６′)ꎬ１３０.０(Ｃ￣１′)ꎬ１４６.７(Ｃ￣５′)ꎬ１４７.５(Ｃ￣３′)ꎬ
１６４. ３ ( Ｃ￣５)ꎬ １６５. ５ ( Ｃ￣５)ꎬ １６８. ８ ( Ｃ￣７)ꎬ １９７. ７
(Ｃ￣４)ꎮ 以上数据与文献(Ｃｈｅｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００２)报道

基本一致ꎬ故鉴定化合物 １ 为新落新妇苷ꎮ
化合物 ２　 白色粉末状固体ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

２５７.０７６ ９ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ２５６ꎬ分子式为

Ｃ１５ Ｈ１２ Ｏ４ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ２. ７０
(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １６.９ꎬ ２.９ Ｈｚꎬ Ｈ￣３)ꎬ３.０５(１Ｈꎬ ｄｄꎬ
Ｊ＝ １６.９ꎬ １３.１ Ｈｚꎬ Ｈ￣３)ꎬ５.３７(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １３.１ꎬ
２.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ６.３５(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ６.４９
(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ ８.７ꎬ ２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６.８２(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝
８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ５′)ꎬ７.７２(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ
７.３３(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ６′)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００
ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ ４５. ０ ( Ｃ￣３)ꎬ８１. １ ( Ｃ￣２)ꎬ１０３. ８
(Ｃ￣８)ꎬ１１１. ７ ( Ｃ￣６)ꎬ１１５. ０ ( Ｃ￣１０)ꎬ１１５. ０ ( Ｃ￣３′ꎬ
５′)ꎬ１２９.０(Ｃ￣２′ꎬ ６′)ꎬ１２９.９(Ｃ￣５)ꎬ１３１.４(Ｃ￣１′)ꎬ
１５９.０ ( Ｃ￣４′)ꎬ １６５. ６ ( Ｃ￣９)ꎬ １６６. ８ ( Ｃ￣７)ꎬ １９３. ５
(Ｃ￣４)ꎮ 以上数据与文献(苏比努尔买乌兰等ꎬ
２０１７)报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 ２ 为甘草素ꎮ

化合物 ３　 白色无定形粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ
２７１.０５６ ９ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ２７０ꎬ分子式为

Ｃ１５ Ｈ１０ Ｏ５ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ６. ２０
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２. １ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６. ３２ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２. １
Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ６.８３(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.６ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ５′)ꎬ７.３５
(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ６ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ ８. ０３ ( １Ｈꎬ ｓꎬ
Ｈ￣２)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ ) δｃ ９４.８
(Ｃ￣８)ꎬ１０６. ３ ( Ｃ￣１０)ꎬ１１０. １ ( Ｃ￣６)ꎬ１１６. ３ ( Ｃ￣３′ꎬ
５′)ꎬ１２３.３(Ｃ￣１′)ꎬ１２４.７(Ｃ￣３)ꎬ１３１.４(Ｃ￣２′ꎬ ６′)ꎬ
１５４.８ ( Ｃ￣２)ꎬ １５８. ８ ( Ｃ￣９)ꎬ １５９. ７ ( Ｃ￣４′)ꎬ １６３. ９
(Ｃ￣５)ꎬ１６６.０(Ｃ￣７)ꎬ１８２.３(Ｃ￣４)ꎮ 以上数据与文

献(刘荣华等ꎬ ２０１５)报道基本一致ꎬ故鉴定化合

物 ３ 为染料木黄酮ꎮ
化合物 ４　 白色无定形粉末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

２５７.０７６ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ２５６ꎬ分子式为

Ｃ１５ Ｈ１２ Ｏ４ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ６. ２８
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ ６.４０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ９.０ꎬ
２.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣７)ꎬ６.８４(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ５′)ꎬ
７.６０(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １５.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣１)ꎬ７.６２(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
８. ８ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ ７. ７９ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １５. ３ Ｈｚꎬ

Ｈ￣２)ꎬ７. ９７ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ９. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎻ１３ Ｃ￣ＮＭＲ
(１００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ １１８.４(Ｃ￣１)ꎬ１４５ꎬ７(Ｃ￣２)ꎬ
１９３. ６ ( Ｃ￣３)ꎬ １６６. ４ ( Ｃ￣４)ꎬ １０３. ８ ( Ｃ￣５)ꎬ １６７. ５
(Ｃ￣６)ꎬ１０９. １ ( Ｃ￣７)ꎬ １３３. ４ ( Ｃ￣８)ꎬ １１４. ７ ( Ｃ￣９)ꎬ
１２７.９ ( Ｃ￣１′)ꎬ１３１. ８ ( Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１７. ０ ( Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ
１６１.６(Ｃ￣６′)ꎮ 以上数据与文献(Ｘｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００９)
报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 ４ 为 ２ꎬ ４ꎬ ４′￣三羟基

查耳酮ꎮ
化 合 物 ５ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

４１７.１５１ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４１６ꎬ分子式为

Ｃ２２ Ｈ２４ Ｏ８ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ７. ７３
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ６.５０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８.７ꎬ
２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６.３７(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.２ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ５.５３
(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １２.８ꎬ ３.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ３.０４(１Ｈꎬ ｄｄꎬ
Ｊ ＝ １６.９ꎬ １２.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣３)ꎬ２.６７(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １６.９ꎬ
２.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣３)ꎬ７.４４(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ
７.１４(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ４.９４(１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ ＝ ７.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ３.９０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １２.１ꎬ ２.０ Ｈｚꎬ
Ｈ￣６ａ″)ꎬ３.７０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １２.１ꎬ ５.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ｂ″)ꎬ
３.１８￣３.３０(４Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″~ ５″)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＯＤ) δｃ:８０.３(Ｃ￣２)ꎬ４５.０(Ｃ￣３)ꎬ１９３.３(Ｃ￣４)ꎬ
１３４. ５ ( Ｃ￣５)ꎬ １１１. ９ ( Ｃ￣６)ꎬ １６６. ９ ( Ｃ￣７)ꎬ １０３. ９
(Ｃ￣８)ꎬ１６５.４( Ｃ￣９)ꎬ１１５. ０ ( Ｃ￣１０)ꎬ１２９. ９ ( Ｃ￣１′)ꎬ
１２８.８( Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１７. ９ ( Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ１５９. ２ ( Ｃ￣４′)ꎬ
１０２. ２ ( Ｃ￣１″)ꎬ ７４. ９ ( Ｃ￣２″)ꎬ ７８. ０ ( Ｃ￣３″)ꎬ ７１. ４
(Ｃ￣４″)ꎬ７８.２(Ｃ￣５″)ꎬ６２.５( Ｃ￣６″)ꎮ 以上数据与文

献(蒋晓文等ꎬ ２０１６)报道基本一致ꎬ故鉴定化合

物 ５ 为甘草苷ꎮ
化 合 物 ６ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

４３３.１０９ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４３２ꎬ分子式为

Ｃ２１Ｈ２０ Ｏ１０ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ:５. ０６
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ６.４８(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２.１
Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６. ７２ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２. １ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ６. ８２
(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.６ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ５′)ꎬ７. ４０( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
８.６ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ８.４１(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣２)ꎬ３.９０(１Ｈꎬ
ｄｄꎬ Ｊ＝ １２. １ꎬ ２. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣６″)ꎬ３. ７０ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝
１２.１ꎬ ５. ４ Ｈｚꎬ Ｈ￣６″)ꎬ３. １８￣３. ３０ ( ４Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″ ~
５″)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ １５４.４(Ｃ￣２)ꎬ
１２１. ０ ( Ｃ￣３)ꎬ １８０. ５ ( Ｃ￣４ )ꎬ １６１. ６ ( Ｃ￣５ )ꎬ ９９. ８
( Ｃ￣６)ꎬ １６３. ０ ( Ｃ￣７)ꎬ ９４. ５ ( Ｃ￣８)ꎬ １５７. ２ ( Ｃ￣９)ꎬ
１０６. １ ( Ｃ￣１０ )ꎬ １２２. ６ ( Ｃ￣１′)ꎬ １３０. １ ( Ｃ￣２′ꎬ ６′)ꎬ
１１５.１( Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ１５７. ４ ( Ｃ￣４′)ꎬ９９. ８ ( Ｃ￣１″)ꎬ７３. １
( Ｃ￣２″)ꎬ ７６. ３ ( Ｃ￣３″)ꎬ ６９. ６ ( Ｃ￣４″)ꎬ ７７. １ ( Ｃ￣５″)ꎬ

８５８１ 广　 西　 植　 物 ４１ 卷



６０.６(Ｃ￣６″)ꎮ 以上数据与文献( Ｌｅｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００２)
报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 ６ 为染料木素￣７￣Ｏ￣
β￣Ｄ￣吡喃葡萄糖苷ꎮ

化 合 物 ７ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ
４１９.１２８ ２ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４１８ꎬ分子式为

Ｃ２１Ｈ２２Ｏ９ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ６. ３０
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ６.４２(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８.９ꎬ
２.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣７)ꎬ７.９９(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.９ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ７.６９
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １５.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣１)ꎬ７.８１(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １５.３
Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ７. ７２ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ７ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ
７.１６(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ５′)ꎬ４.９８(１Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝ ７.５ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ３.１８￣３.９１(６Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″ ~ ６″)ꎻ
１３Ｃ￣ＮＭＲ( １００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δｃ １２０. ３ ( Ｃ￣１)ꎬ
１４４. ９ ( Ｃ￣２)ꎬ １９３. ５ ( Ｃ￣３)ꎬ １６６. ８ ( Ｃ￣４)ꎬ １０４. ０
(Ｃ￣５)ꎬ１６７. ７ ( Ｃ￣６)ꎬ １０９. ４ ( Ｃ￣７)ꎬ １３３. ６ ( Ｃ￣８)ꎬ
１１４.８(Ｃ￣９)ꎬ１３０.７(Ｃ￣１′)ꎬ１３１.５(Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１８.２
(Ｃ￣３′ꎬ ５′)ꎬ １６１. ２ ( Ｃ￣４′)ꎬ １０２. ０ ( Ｃ￣１″)ꎬ ７５. ０
(Ｃ￣２″)ꎬ ７８. １ ( Ｃ￣３″)ꎬ ７１. ５ ( Ｃ￣４″)ꎬ ７８. ４ ( Ｃ￣５″)ꎬ
６２.７(Ｃ￣６″)ꎮ 以上数据与文献(王海强等ꎬ ２０１６)
报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 ７ 为异甘草苷ꎮ

化合 物 ８ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ 在 ｍ / ｚ
４１９.１２９ ７ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４１８ꎬ分子式为

Ｃ２１Ｈ２２Ｏ９ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ６. ２８
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ２.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６.４１(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ ８.８ꎬ
２.２ꎬ Ｈ￣８)ꎬ７.９７(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １５.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣９)ꎬ７.６８
( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １５.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣１)ꎬ７.７９(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １５.４
Ｈｚꎬ Ｈ￣２)ꎬ７. ７０ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ８ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ
７.１４(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬδＨ４.９９(１Ｈꎬ
ｄꎬ Ｊ ＝ ７. ６ Ｈｚꎬ Ｈ￣１′)ꎬ３. １８￣３. ３０ ( ４Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″ ~
５″)ꎬ３.９０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １２.１ꎬ ２.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ａ′)ꎬ３.７０
(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １２.１ꎬ ５.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ｂ′)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００
ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ １４９.０(Ｃ￣１)ꎬ１２０.１(Ｃ￣２)ꎬ１９３.５
(Ｃ￣３)ꎬ１１４. ７ ( Ｃ￣４)ꎬ １６６. ６ ( Ｃ￣５)ꎬ １０３. ９ ( Ｃ￣６)ꎬ
１６７. ５ ( Ｃ￣７)ꎬ １０９. ４ ( Ｃ￣８)ꎬ １３３. ６ ( Ｃ￣９)ꎬ １３０. ６
(Ｃ￣１′)ꎬ１３１. ５ ( Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１８. １ ( Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ１６１. ０
(Ｃ￣４′)ꎬ１０１. ８ ( Ｃ￣１″)ꎬ７４. ９ ( Ｃ￣２″)ꎬ７８. ２ ( Ｃ￣３″)ꎬ
７１.３(Ｃ￣４″)ꎬ７７. ９( Ｃ￣５″)ꎬ６２. ５( Ｃ￣６″)ꎮ 以上数据

与文献(蒋晓文等ꎬ ２０１６)报道基本一致ꎬ故鉴定

化合物 ８ 为新异甘草苷ꎮ
化 合 物 ９ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

４６３.１１９ ６ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４６２ꎬ分子式为

Ｃ２２Ｈ２２ Ｏ１１ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ)ꎬ δＨ ８. １４
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣４)ꎬ７.２０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ８.８ꎬ

２.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ８. ２０ ( １Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１)ꎬ７. ３４ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ
Ｊ＝ ８. ７ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ６. ８４ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ７ Ｈｚꎬ
Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ５.１０(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.６ Ｈｚꎬ Ｈ￣１′)ꎬ３.４０￣
３.９２(６Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″ ~ ６″)ꎻ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３

ＯＤ) δｃ １５５. １ ( Ｃ￣１)ꎬ１２６. ３ ( Ｃ￣２)ꎬ１７８. ２ ( Ｃ￣３)ꎬ
１２８. ３ ( Ｃ￣４)ꎬ １１７. １ ( Ｃ￣５)ꎬ １６３. ５ ( Ｃ￣６)ꎬ １０４. ９
(Ｃ￣７)ꎬ１５９. ３ ( Ｃ￣８)ꎬ１２０. ３ ( Ｃ￣９)ꎬ１２４. ０ ( Ｃ￣１′)ꎬ
１３１.４( Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１６. ３ ( Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ１５８. ８ ( Ｃ￣４′)ꎬ
１０１. ９ ( Ｃ￣１″)ꎬ ７４. ８ ( Ｃ￣２″)ꎬ ７７. ９ ( Ｃ￣３″)ꎬ ７１. ３
(Ｃ￣４″)ꎬ７８.５(Ｃ￣５″)ꎬ６２.５( Ｃ￣６″)ꎮ 以上数据与文

献(Ｊｅｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４)报道基本一致ꎬ故鉴定化合

物 ９ 为大豆苷ꎮ
化合 物 １０ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

５６３.１７２ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ５６２ꎬ分子式为

Ｃ２７Ｈ３０ Ｏ１３ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ８. １６
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ９.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ７.２４(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ ２.４ꎬ
９.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ７.３６(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ８.２５
(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣２)ꎬ ７. ４８ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ８ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ
６′)ꎬ６.９８(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ３.８３(３Ｈꎬ
ｓꎬ ４′￣ＯＣＨ３)ꎬ５.０４(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ７.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ３.５１
(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ＝ ８.９ Ｈｚꎬ Ｈ￣２″)ꎬ３.４９(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ ＝ ９.１
Ｈｚꎬ Ｈ￣３″)ꎬ ３. ５３ ( １Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣４″)ꎬ ３. ８０ ( １Ｈꎬ ｍꎬ
Ｈ￣５″)ꎬ３.１５(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １１.４ꎬ １０.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ａ″)ꎬ
３.８８(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ １１.４ꎬ ５.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ｂ″)ꎬ４.３１(１Ｈꎬ
ｄꎬ Ｊ ＝ ７.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣１‴)ꎬ３. ２６( １Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２‴)ꎬ３. ３２
(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ ＝ ８. ９ Ｈｚꎬ Ｈ￣３‴)ꎬ ３. ３５ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝
１１.０ꎬ ５.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣４‴)ꎬ３.８０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １１.０ꎬ ５.３
Ｈｚꎬ Ｈ￣５ａ‴)ꎬ４.１２(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ９. ６ Ｈｚꎬ Ｈ￣５ｂ‴)ꎻ
１３Ｃ￣ＮＭＲ( １００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δｃ １５５. ３ ( Ｃ￣１)ꎬ
１２６. ０ ( Ｃ￣２)ꎬ １７８. １ ( Ｃ￣３)ꎬ １２８. ３ ( Ｃ￣４)ꎬ １１７. ３
(Ｃ￣５)ꎬ１６１. ２ ( Ｃ￣６)ꎬ １０５. １ ( Ｃ￣７)ꎬ １５９. ３ ( Ｃ￣８)ꎬ
１２０.３(Ｃ￣９)ꎬ１２５.４(Ｃ￣１′)ꎬ１３１.４(Ｃ￣２′ꎬ６′)ꎬ１１４.９
(Ｃ￣３′ꎬ ５′)ꎬ １６１. ２ ( Ｃ￣４′)ꎬ １０１. ８ ( Ｃ￣１″)ꎬ ７５. １
(Ｃ￣２″)ꎬ ７７. ９ ( Ｃ￣３″)ꎬ ７１. ２ ( Ｃ￣４″)ꎬ ７７. ８ ( Ｃ￣５″)ꎬ
６６. ９ ( Ｃ￣６″)ꎬ １０５. ９ ( Ｃ￣１‴)ꎬ ７５. １ ( Ｃ￣２‴)ꎬ ７７. ５
( Ｃ￣３‴)ꎬ ７１. ７ ( Ｃ￣４‴)ꎬ ７０. ６ ( Ｃ￣５‴)ꎬ ５５. ８
(４′￣ＯＣＨ３ )ꎮ 以 上 数 据 与 文 献 ( Ｋｕｌｅｓｈ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１６)报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 １０ 为 ７￣Ｏ￣
ｐｒｉｍｖｅｒｏｓｙｌｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎꎮ

化合 物 １１ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ
５５１.１７２ ０ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ５５０ꎬ分子式为

Ｃ２６Ｈ３０ Ｏ１３ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ６. ２９
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ６.４２(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ ２.３ꎬ
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８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ７. ６９ ( １Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ １５. ４ Ｈｚꎬ Ｈ￣１)ꎬ
７.８０(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ １５.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ７.７１(２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝
８.７ Ｈｚꎬ Ｈ￣２′ꎬ ６′)ꎬ ７. １２ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ７ Ｈｚꎬ
Ｈ￣３′ꎬ ５′)ꎬ５.０５(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.４ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ３.１８￣
３.３０(１Ｈꎬ ｍꎬ Ｈ￣２″ ~ ５″)ꎬ３.９０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １２.１ꎬ
２.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣６ａ″)ꎬ３.７０(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １２.１ꎬ ５.４ Ｈｚꎬ
Ｈ￣６ｂ″)ꎬ ５. ４７ ( １Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣１‴)ꎬ ３. ２６ ( １Ｈꎬ ｍꎬ
Ｈ￣２‴)ꎬ３.３２(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ ＝ ８.９ Ｈｚꎬ Ｈ￣３‴)ꎬ３.３５(１Ｈꎬ
ｄｄꎬ Ｊ ＝ ５. ３ꎬ １１. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣４‴)ꎬ３. ８０ ( １Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝
５.３ꎬ １１. ０ Ｈｚꎬ Ｈ￣５ａ‴)ꎬ４. １２(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ９. ６ Ｈｚꎬ
Ｈ￣５ｂ‴)ꎻ １３Ｃ￣ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δｃ １２０. １
(Ｃ￣１)ꎬ１４４. ８ ( Ｃ￣２)ꎬ １９３. ４ ( Ｃ￣３)ꎬ １１４. ７ ( Ｃ￣４)ꎬ
１６６. ６ ( Ｃ￣５)ꎬ １０３. ８ ( Ｃ￣６)ꎬ １６７. ６ ( Ｃ￣７)ꎬ １０９. ２
(Ｃ￣８)ꎬ １３３. ５ ( Ｃ￣９)ꎬ １３０. ５ ( Ｃ￣１′)ꎬ １３１. ５ ( Ｃ￣２′ꎬ
６′)ꎬ１１７.９(Ｃ￣３′ꎬ５′)ꎬ１６１.０(Ｃ￣４′)ꎬ１００.５(Ｃ￣１″)ꎬ
７８. １ ( Ｃ￣２″ )ꎬ ７８. ６ ( Ｃ￣３″)ꎬ ７１. ４ ( Ｃ￣４″)ꎬ ７８. １
(Ｃ￣５″)ꎬ６２. ５ ( Ｃ￣６″)ꎬ１１０. ９ ( Ｃ￣１‴)ꎬ７８. ２ ( Ｃ￣２‴)ꎬ
８０.７(Ｃ￣３‴)ꎬ６６.０(Ｃ￣４‴)ꎬ７５.５(Ｃ￣５‴)ꎮ 以上数据

与文献(Ｆａｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４)报道基本一致ꎬ故鉴定化

合物 １１ 为异甘草素￣葡萄糖￣芹糖苷ꎮ
化合 物 １２ 　 黄 色 粉 末ꎮ ＨＲ￣ＥＳＩ￣ＭＳ ｍ / ｚ

４４７.１２４７ [Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ相对分子量为 ４４６ꎬ分子式为
Ｃ２２Ｈ２２ Ｏ１０ꎮ１Ｈ￣ＮＭＲ( ４００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ ＯＤ) δＨ ８. １４
(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣５)ꎬ７.１３(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ＝ ２.３ꎬ
８.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣６)ꎬ７.２４(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ＝ ２.３ Ｈｚꎬ Ｈ￣８)ꎬ８.２０
(１Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣２)ꎬ ７. ０５ ( １Ｈꎬ ｓꎬ Ｈ￣２′)ꎬ ６. ９８ ( ２Ｈꎬ
ｂｒ. ｓꎬ Ｈ￣５′ꎬ ６′)ꎬ５.０９(１Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ７.８ Ｈｚꎬ Ｈ￣１″)ꎬ
３.８８(３Ｈꎬ ｓꎬ ４′￣ＯＣＨ３)ꎬ３.４８(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １１.５ꎬ
５.５Ｈｚꎬ Ｈ￣６ａ″)ꎬ３. ７１(１Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １１. ５ꎬ ４. ５ Ｈｚꎬ
Ｈ￣６ｂ″)ꎬ３.１６(１Ｈꎬ ｔꎬ Ｊ＝ ９.０ Ｈｚꎬ Ｈ￣５″)ꎬ３.４４(１Ｈꎬ
ｍꎬ Ｈ￣５″)ꎮ１３Ｃ￣ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ ＣＤ３ＯＤ) δｃ １５３.９
(Ｃ￣２)ꎬ１２４. ７ ( Ｃ￣３)ꎬ １７６. ５ ( Ｃ￣４)ꎬ １２６. ９ ( Ｃ￣５)ꎬ
１１５. ７ ( Ｃ￣６)ꎬ １６２. １ ( Ｃ￣７)ꎬ １０３. ６ ( Ｃ￣８)ꎬ １５７. ８
(Ｃ￣９)ꎬ１１８.９(Ｃ￣１０)ꎬ１２４.６(Ｃ￣１′)ꎬ１１６.４(Ｃ￣２′)ꎬ
１２０. ２ ( Ｃ￣６′)ꎬ１４６. １ ( Ｃ￣３′)ꎬ１１１. ３ ( Ｃ￣５′)ꎬ １４７. ９
(Ｃ￣４′)ꎬ１００. ４ ( Ｃ￣１″)ꎬ７３. ４ ( Ｃ￣２″)ꎬ７６. ５ ( Ｃ￣３″)ꎬ
６９. ９ ( Ｃ￣４″)ꎬ ７７. ０ ( Ｃ￣５″)ꎬ ６９. ９ ( Ｃ￣６″)ꎬ ５５. ０
(４′￣ＯＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献( Ｌｅｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００２)
报道基本一致ꎬ故鉴定化合物 １２ 为毛蕊异黄

酮苷ꎮ

４　 讨论与结论

桄榔子作为一种具有镇痛疗效的民间药ꎬ其

药效物质基础研究十分薄弱ꎮ 棕榈科药用植物化

学成分报道多集中于槟榔属 ( Ａｒｅｃａ) 植物槟榔

(Ａｒｅｃａ ｃａｔｅｃｈｕ)的生物碱类成分ꎮ 而课题组通过

系统分离研究发现桄榔子主要含有黄酮类和酚酸

类成分ꎬ不含生物碱类成分ꎬ说明同科不同属植物

成分种类差异较大ꎮ
前期研究发现桄榔子乙醇提取物及有效部位

具有较强的镇痛和抗炎作用ꎬ并申请了国家发明

专利ꎮ 该有效部位无中枢镇痛作用ꎬ而外周镇痛

抗炎作用与一线非甾体抗类风湿性关节炎药物洛

索洛芬钠相当ꎮ 非甾体抗炎药作为一线抗风湿

药ꎬ在发挥抗炎镇痛作用的同时ꎬ其严重的不良反

应ꎬ如上消化道出血、肝肾不良反应等ꎬ其中恶性

心脑血管事件可能危及患者生命ꎮ 本文分离获得

的 １２ 个黄酮类化合物是桄榔子有效部位的主要

物质基础ꎬ下一步应通过活性组分的药效学及镇

痛抗炎机理的深入研究ꎬ明确其药效物质基础及

作用靶点ꎮ 为后续临床应用及质量控制提供科学

依据ꎬ促进桄榔子抗类风湿性关节炎等新药研发

及资源开发利用ꎮ
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