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中国星文衣属地衣型真菌的分类研究

陈乐雯ꎬ 贾泽峰∗

( 聊城大学 生命科学学院ꎬ 山东 聊城 ２５２０５９ )

摘　 要: 星文衣属(Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ)隶属于真菌界(Ｆｕｎｇｉ)、子囊菌门(Ａｓｃｏｍｙｃｏｔａ)、茶渍纲(Ｌｅｃａｎｏｒｏｍｙｃｅｔｅｓ)、
厚顶盘目(Ｏｓｔｒｏｐａｌｅｓ)、文字衣科(Ｇｒａｐｈｉｄａｃｅａｅ)ꎬ该属地衣体为壳状ꎬ子囊盘为放射分支状ꎬ多具子座ꎬ子囊

含 ８ 孢子ꎬ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型或亚砖壁型ꎬ主要分布于热带亚热带地区ꎮ 该文通过形态学、解剖学、
化学与分子生物学等方法进行该属分类学研究ꎬ共报道了中国该属 ９ 种ꎬ其中变黄星文衣[ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ
ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ (Ｄａｌ￣Ｆｏｒｎｏ ＆ Ｅｌｉａｓａｒｏ) Ｌ. Ｗ. Ｃｈｅｎ ＆ Ｚ. Ｆ. Ｊｉａ]为新组合(≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ Ｄａｌ￣Ｆｏｒｎｏ ＆
Ｅｌｉａｓａｒｏ)ꎻ曲线星文衣[Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ (Ａｃｈ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ. ]为中国大陆新记录种ꎮ 同时ꎬ该文对近似

属拟星文衣属( Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ) 的 １ 物种———异孢拟星文衣 [ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ ( Ｎｙｌ.) Ｚ. Ｆ. Ｊｉａ ＆
Ｌüｃｋｉｎｇ]进行了描述ꎬ并提供了 １０ 个物种的特征提要及与其近似种的区别特征ꎬ并编制了分种检索表ꎮ 该

研究为中国地衣型真菌生物多样性研究提供了基础资料ꎮ
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ｔｈｅ ｋｎｏｗｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ (ｉｎｃｌ. Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ) ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｉｓ ａｌｓｏ ｓｈｏｗｎ. Ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｂａｓｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｌｉｃｈｅｎｉｚｅｄ ｆｕｎｇｉ ｉｎ Ｃｈｉｎａ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｌｅｃａｎｏｒｏｍｙｃｅｔｅｓꎬ Ｏｓｔｒｏｐａｌｅｓꎬ Ｇｒａｐｈｉｄａｃｅａｅꎬ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａꎬ ｔａｘｏｎｏｍｙ

　 　 地衣型真菌星文衣属( Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ Ｆéｅ)隶属

于真菌界(Ｆｕｎｇｉ)、子囊菌门(Ａｓｃｏｍｙｃｏｔａ)、茶渍纲

(Ｌｅｃａｎｏｒｏｍｙｃｅｔｅｓ)、厚顶盘目(Ｏｓｔｒｏｐａｌｅｓ)、文字衣

科( Ｇｒａｐｈｉｄａｃｅａｅ) (Ｗｉｊａｙａｗａｒｄｅｎｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１７)ꎮ
Ｆéｅ(１８２４)以 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｃｉｎｃｈｏｎａｒｕｍ Ｆéｅ 作为模

式种建立星文衣属ꎻＭüｌｌｅｒ Ａｒｇ. (１８８７ ａꎬ ｂꎬ ｃ)基

于子座及子囊孢子特征承认该属ꎻ Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒ
(１９２４)修订 Ｍüｌｌｅｒ Ａｒｇ. 系统后ꎬ将其置于座盘衣

科 ( Ｃｈｉｏｄｅｃｔｏｎａｃｅａｅ ) 进 行 描 述ꎻ 其 后ꎬ Ｒｅｄｉｎｇｅｒ
(１９３３)依据其孢子和果壳特征又重新将其置于文

字衣科ꎻ之后ꎬＳｔａｉｇｅｒ(２００２)将分子生物学分析的

结果与形态学、解剖学以及化学特征相结合ꎬ重新

界定了该属ꎬ得到地衣生物学界学者的认可ꎮ
星文衣属主要特征为地衣体壳状ꎬ多为树皮

生ꎬ子囊盘线形多分支ꎬ聚生形成子座ꎬ盘被不炭

化至完全炭化ꎬ子囊棒状含有 ８ 孢子ꎬ子囊孢子椭

圆形ꎬ褐色ꎬ横隔透镜型或亚砖壁型ꎬＩ＋褐色或红

褐色ꎬ主 要 分 布 于 热 带 与 亚 热 带 地 区 (任 强ꎬ
２０２２)ꎻ世界已报道 ４３ 种 (Ｗｉｊａｙａｗａｒｄｅｎｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１７ꎻ Ｌｕｃｈ ＆ Ｌüｃｋｉｎｇꎬ ２０１８ꎻ Ｌｉｍａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎬ
中国零星报道 ８ 种ꎬ主要分布于福建、海南、上海、
香港等地( Ｓｉｎｇｈ ＆ Ａｗａｓｔｈｉꎬ １９７８ꎻ 吴继农和钱之

广ꎬ １９８９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｅａｗａｒｄꎬ １９９９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆
Ｓｉｐｍａｎꎬ ２００１ꎻ Ｓｅａｗａｒｄ ＆ Ａｐｔｒｏｏｔꎬ ２００５ꎻ 魏江春

等ꎬ２０１３ꎻ Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４ꎻ 贾泽峰和魏江春ꎬ２０１６ꎻ
Ｊｉａ ＆ Ｌüｃｋｉｎｇꎬ ２０１７ꎻ Ｗｅｉꎬ ２０２０)ꎮ 本文基于前期

零星报道ꎬ又对国内重要标本馆馆藏标本和补采

标本进行了系统研究ꎬ将该属物种增加至 ９ 种ꎬ其
中包括 １ 个新异名ꎬ本研究为我国地衣型真菌生

物多样性研究和物种保护提供了基础资料ꎮ

１　 材料与方法

本研究标本采自福建、广东、广西、海南、云南

等地区ꎬ现馆藏于聊城大学地衣物种与基因资源

生物学研究中心标本室(ＬＣＵＦ)、中国科学院微生

物研究所菌物标本馆地衣部(ＨＭＡＳ￣Ｌ)、中国科学

院昆明植物研究所隐花植物标本馆地衣标本室

(ＫＵＮ￣Ｌ)、山东师范大学生命科学学院植物标本

馆(ＳＤＮＵ)等ꎮ
使用体视显微镜 ＯＬＹＭＰＵＳ ＳＺＸ１６ 观察地衣

体外部形态特征ꎬ光学显微镜 ＯＬＹＭＰＵＳ ＢＸ５３ 观

察解剖特征ꎮ 通过滴加 １０％ ＫＯＨ 溶液、Ｃａ(ＣｌＯ) ２

饱和水溶液、Ｐ 溶液(将对苯二胺溶于无水乙醇ꎬ
配成 ５％乙醇溶液)、Ｌｕｇｏｌ’ ｓ 碘液( Ｉ)观察颜色反

应ꎬ薄层层析法( ｔｈｉｎ￣ｌａｙｅｒ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙꎬ ＴＬＣ)对
地衣化学物质进行鉴定( Ｃｕｌｂｅｒｓｏｎ ＆ Ｋｒｉｓｔｅｎｓｓｏｎꎬ
１９７０ꎻ Ｃｕｌｂｅｒｓｏｎꎬ １９７２ꎻ Ｂｒｏｄｏꎬ ２００３)ꎮ

２　 星文衣属物种

２.１ 树形星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｄｅｎｄｒｏｉｄｅｓ ( Ｌｅｉｇｈｔ.) Ｌｕｃｈ ＆
Ｌüｃｋｉｎｇꎬ Ｗｉｌｌｄｅｎｏｗｉａ ４８(３): ４２１ (２０１８) .

≡ Ｐｌａｔｙｇｒａｐｈａ ｄｅｎｄｒｏｉｄｅｓ Ｌｅｉｇｈｔ.ꎬ Ｔｒａｎｓ.
Ｌｉｎｎ. Ｓｏｃ. Ｌｏｎｄｏｎ ２７(２): １７９ (１８７０) [１８７１] .

≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｄｅｎｄｒｏｉｄｅｓ ( Ｌｅｉｇｈｔ.) Ｍüｌｌ.
Ａｒｇ.ꎬ Ｆｌｏｒａ ６５: ３３６ (１８８２) .

地衣体灰白色至灰绿色ꎻ子囊盘线状ꎬ分支ꎬ
盘面张开ꎬ子座不明显ꎻ盘被稍炭化ꎬ子囊层渗入

状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ６ ~
８ 胞室ꎬ(２０ ~ ３０) μｍ × (５~ ８) μｍꎬＩ＋褐色ꎮ

化学成分:斑点酸ꎮ
标本:福建 武夷山市ꎬ龙井山ꎬ王启栋 ＦＪ１６０７５

(ＬＣＵＦ)ꎮ 广东 肇庆市ꎬ坑口街道鼎湖山景区ꎬ王
立松等 ２１－６９６８７(ＫＵＮ￣Ｌ)ꎮ 海南 琼中县ꎬ佳西南

黎山ꎬ李静 ＨＮ０９３５９(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献报道:海南(Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４ꎻ 贾泽峰和魏

江春ꎬ２０１６)ꎮ
讨论:该种与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｒａｍｉｆｉｃａｎｓ (Ｋｒｅｍｐ.)

Ｓｔａｉｇｅｒ 和 Ｓ. ａｔｌａｎｔｉｃａ Ｅ. Ｌ. Ｌｉｍａ ＆ Ｌüｃｋｉｎｇ 形态特征

比较相似ꎬ子囊盘稀疏分支ꎬ子座均不明显ꎮ 不同

之处是 Ｓ. ｒａｍｉｆｉｃａｎｓ 盘被完全炭化ꎬ子囊孢子较大ꎬ
(２５~ ５１) μｍ × (７ ~ １３) μｍꎬ７ ~ １３ 胞室( Ｓｔａｉｇｅｒꎬ
２００２)ꎻＳ. ａｔｌａｎｔｉｃａ 盘被炭化ꎬ子囊孢子(３０~４０) μｍ ×
(７~ ９) μｍꎬ８~ １０ 胞室(Ｌｉｍａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ
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２.２ 变黄星文衣 　 图 １
ＦＮ: ５７１０６８
Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ ( Ｄａｌ￣Ｆｏｒｎｏ ＆ Ｅｌｉａｓａｒｏ)

Ｌ. Ｗ. Ｃｈｅｎ ＆ Ｚ. Ｆ. Ｊｉａꎬ ｃｏｍｂ. ｎｏｖ.
≡Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ Ｄａｌ￣Ｆｏｒｎｏ ＆ Ｅｌｉａｓａｒｏꎬ

Ｍｙｃｏｔａｘｏｎ １１２: １６ (２０１０) .
地衣体浅黄绿色ꎻ子囊盘多分支ꎬ相邻线盘之

间有小缝隙ꎬ子座白色ꎻ盘被未炭化ꎬ子囊层渗入

状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ４ ~
６ 胞室ꎬ(１９ ~ ２５.５) μｍ × (６~ ７) μｍꎬＩ＋紫红色ꎮ

化学成分:斑点酸ꎮ
标本:云南　 西双版纳ꎬ勐海县ꎬ哈尼文化园ꎬ

贾泽峰 ＹＮ１５０６１ ( ＬＣＵＦ)ꎮ 福建 　 武夷山ꎬ桐木

村ꎬ三港ꎬ贾泽峰 ＦＪ２１１２８６(ＬＣＵＦ)ꎻ武夷山国家公

园科 技 楼ꎬ 贾 泽 峰 ＦＪ２１１７４１ ( ＬＣＵＦ)ꎬ 陈 乐 雯

ＦＪ２１１７５９、ＦＪ２１１７６０(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献报道:福建、云南(陈乐雯等ꎬ ２０２２)ꎮ
讨论:该种主要特征为子囊盘放射状分支ꎬ聚

生于形成的白色子座上ꎬ随着子囊盘发育ꎬ填充于

整个子座而使子座不明显ꎬ相邻线盘间形成小缝

隙ꎬ该种外部形态、典型子座结构及含有斑点酸等

特征表明与放置在星文衣属中的物种更为相似ꎮ
该种形态学特征与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ ( Ｎｙｌ.)
Ｍüｌｌ. Ａｒｇ. 相似ꎬ不同之处在于后者线盘呈放射状

或不规则分支ꎬ盘面在发育后期常发生汇合ꎬ从而

形成较宽的中部区域ꎬ含降斑点酸ꎮ 该种与 Ｓ.
ｃｕｙａｂｅｎｓｉｓ Ｒｅｄｉｎｇｅｒ 也较相似ꎬ不同之处在于后者

子囊 孢 子 较 小ꎬ 长 ( １２ ~ ) １５ μｍ ~ １８ μｍ
(Ｒｅｄｉｎｇｅｒꎬ １９３３)ꎮ
２.３ 曲星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｇｌｙｐｈｉｚａ (Ｎｙｌ.) Ｋｒ. Ｐ. Ｓｉｎｇｈ ＆ Ｇ.
Ｐ. Ｓｉｎｈａꎬ Ａｎ Ａｎｎｏｔａｔｅｄ Ｃｈｅｃｋｌｉｓｔ ( Ｋｏｌｋａｔａ ): １３
(２０１０).

≡Ｇｒａｐｈｉｓ ｇｌｙｐｈｉｚａ Ｎｙｌ.ꎬ Ａｎｎｌｓ Ｓｃｉ. Ｎａｔ.ꎬ Ｂｏｔ.ꎬ
Ｓéｒ. ４ １９: ３７４ (１８６３).

≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｇｌｙｐｈｉｚａ ( Ｎｙｌ.) Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ
Ｃａｔ. Ｌｉｃｈ. Ｕｎｉｖｅｒｓ. ２: ３７３ (１９２３) [１９２４].

≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｎａ ｇｌｙｐｈｉｚａ ( Ｎｙｌ.) Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ ｉｎ
Ｈａｎｄｅｌ￣Ｍａｚｚｅｔｔｉꎬ Ｓｙｍｂ. Ｓｉｎｉｃ. ３: ６２ (１９３０).

≡Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ ｇｌｙｐｈｉｚａ (Ｎｙｌ.) Ｋｒ. Ｐ. Ｓｉｎｇｈ ＆
Ｄ. Ｄ. Ａｗａｓｔｈｉꎬ Ｂｕｌｌ. Ｂｏｔ. Ｓｕｒｖ. Ｉｎｄｉａ ２０(１－４): １３９
(１９７９) [１９７８].

地衣体黄褐色ꎻ子囊盘线状ꎬ弯曲ꎬ盘面灰白

色ꎬ边缘黑色ꎬ子座明显ꎻ盘被完全炭化ꎬ子囊层渗

入状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ亚砖壁型ꎬ６ ~
８ / １ ~ ３ 室ꎬ(２０ ~ ３０) μｍ × (９~ １２.５) μｍꎬＩ＋褐色ꎮ

化学成分:斑点酸、伴斑点酸ꎮ
标本:广西 融水县ꎬ九万山ꎬ清水防保护站ꎬ朱

孟丽 ＧＸ２０１１５５(ＬＣＵＦ)ꎮ 广东 始兴县ꎬ车八岭ꎬ樟
栋水ꎬ贾泽峰 ＧＤ１５１５７(ＬＣＵＦ)ꎮ 福建 武夷山ꎬ桐
木村ꎬ氧 吧ꎬ赵 艳 菲 ＦＪ２１１６５７ꎻ龙 井 山ꎬ 贾 泽 峰

ＦＪ１６０３３ꎻ建瓯市ꎬ房道镇ꎬ万木林ꎬ孟庆峰 ＦＪ１２８３
(ＬＣＵＦ)ꎻ 香港 新界ꎬ大埔干自然保护区ꎬＡｐｔｒｏｏｔ
４３２７８(ＢＧＢＭ)ꎮ

文献报道:香港 ( Ｎｙｌａｎｄｅｒꎬ １８６３ꎻ Ｌｅｉｇｈｔｏｎꎬ
１８６９ꎻ Ｈｕｅꎬ １８９１ꎻ Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒꎬ １９２４ꎬ １９３０ ꎬ
１９３２ꎻ Ｓｉｎｇｈ ＆ Ａｗａｓｔｈｉꎬ １９７８ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｅａｗａｒｄꎬ
１９９９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｉｐｍａｎꎬ ２００１ꎻ Ｓｅａｗａｒｄ ＆ Ａｐｔｒｏｏｔꎬ
２００５ꎻ Ｊｉａ ＆ Ｌüｃｋｉｎｇꎬ ２０１７)ꎮ

讨论:该种与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ 和 Ｓ. ｔｒｉｃｏｓａ
(Ａｃｈ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ. 较为相似ꎬ区别在于 Ｓ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ
盘被不炭化ꎬ子囊层清晰ꎬ子囊孢子为横隔透镜

型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ含降斑点酸ꎻ而 Ｓ. ｔｒｉｃｏｓａ 子囊孢子

为横隔透镜型ꎬ４ 胞室ꎬ不含有地衣化学物质ꎮ
２.４ 异果星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ ( Ｍｏｎｔ.) Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ ｉｎ
Ｒｅｃｈｉｎｇｅｒꎬ Ｄｅｎｋｓｃｈｒ. Ｋａｉｓｅｒｌ. Ａｋａｄ. Ｗｉｓｓ. Ｗｉｅｎꎬ
Ｍａｔｈ.￣Ｎａｔｕｒｗｉｓｓ. Ｋｌ. ８８: １９ (１９１１) .

≡ Ｇｌｙｐｈｉｓ ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ Ｍｏｎｔ.ꎬ Ａｎｎｌｓ Ｓｃｉ. Ｎａｔ.ꎬ
Ｂｏｔ.ꎬ Ｓéｒ. ２ １９: ８３ (１８４３) .

地衣体暗黄色ꎻ单个子囊盘为较小的卵圆形ꎬ
并排排列ꎬ聚生于子座ꎬ子座伸长ꎻ盘被炭化ꎬ基部

加厚ꎬ子囊层渗入状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐

色ꎬ横隔透镜型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ１５ ~ １８ μｍ × ６~ ８ μｍꎬ
Ｉ＋红褐色ꎮ

化学成分:斑点酸ꎮ
标本: 云 南 勐 腊 县ꎬ 小 磨 公 路 旁ꎬ 赵 欣

ＹＮ１８３３０(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献 报 道:云 南 ( Ｍｉａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７ )、 台 湾

(Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｐａｒｒｉｕｓꎬ ２００３)ꎮ
讨论:该种主要特征为子座明显伸长ꎬ盘被基

部 炭 化 明 显ꎬ 子 囊 层 具 有 次 级 分 隔ꎮ 与

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ (Ａｃｈ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ. 非常相

似ꎬ区别在于后者子座呈不规则卵圆形ꎮ 该种还

与 Ｓ. ｆｉｓｓｕｒｉｎｏｉｄｅｓ Ｍ. Ｃáｃｅｒｅｓ ＆ Ｌüｃｋｉｎｇ 在解剖特征

上相似ꎬ区别在于后者线盘放射状分支ꎬ 盘被与子

６８７１ 广　 西　 植　 物 ４３ 卷



Ａ. 地衣体和子囊器ꎻ Ｂ. 子囊盘横切面ꎻ Ｃ. 子囊ꎻ Ｄ. 子囊孢子ꎮ 下同ꎮ 标尺: Ａ＝ １ ｍｍꎻ Ｂ ＝ １００ μｍꎻ Ｃ＝ ２０ μｍꎻ Ｄ＝ ２０ μｍꎮ
Ａ. Ｔｈａｌｌｕｓ ｗｉｔｈ ａｓｃｏｍａｔａꎻ Ｂ. Ａ ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｐｏｔｈｅｃｉｕｍꎻ Ｃ. Ａｓｃｕｓꎻ Ｄ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ. Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ. Ｂａｒｓ: Ａ＝１ ｍｍꎻ Ｂ＝１００ μｍꎻ Ｃ＝２０
μｍꎻ Ｄ＝２０ μｍ.

图 １　 变黄星文衣(标本:贾泽峰 ＦＪ２１１７４１)
Ｆｉｇ. １　 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ (ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｚ. Ｆ. Ｊｉａ ＦＪ２１１７４１)

座均炭化ꎬ子囊孢子 ４ 胞室ꎬ除斑点酸外ꎬ还具有

隐斑点酸(Ｃáｃｅｒｅｓꎬ ２００７)ꎮ
２.５ 错综星文衣 　 图 ２

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ (Ｎｙｌ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ.ꎬ Ｆｌｏｒａꎬ
Ｒｅｇｅｎｓｂｕｒｇ ７０: ７７ (１８８７) .

≡Ｇｒａｐｈｉｓ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ Ｎｙｌ.ꎬ Ａｃｔａ Ｓｏｃ. Ｓｃｉ. Ｆｅｎｎ. ７
(２): ４７３ (１８６３) .

≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ ( Ｎｙｌ.) Ｓｔａｉｇｅｒꎬ
Ｂｉｂｌｔｈｃａ Ｌｉｃｈｅｎｏｌ. ８５: ３２９ (２００２) .

＝ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ａｌｂｏｍａｃｕｌａｎｓ Ｚａｈｌｂｒ. [ ａｓ ‘ ａｌｂｏ￣
ｍａｃｕｌａｎｓ ’]ꎬ Ｆｅｄｄｅｓ Ｒｅｐｅｒｔ. Ｓｐｅｃ. Ｎｏｖ. Ｒｅｇｎｉ
Ｖｅｇ. ３１: ２２１ (１９３３) .

地衣体黄褐色ꎻ子囊盘线形ꎬ射线状分支ꎬ子
座白色ꎬ明显ꎻ盘被不炭化ꎬ子囊层清晰状ꎬ子囊含

８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ
(１５ ~ ２０) μｍ × (５~ ７) μｍꎬＩ＋红褐色ꎮ

化学成分:降斑点酸ꎮ
标本:福建 南平市ꎬ黄坑镇ꎬ大竹岚ꎬ陈乐雯

ＦＪ２１１２１１(ＬＣＵＦ)ꎮ 广东 广州市ꎬ华南植物园ꎬ贾
泽峰 ＧＤ１４０２４ꎻ 深 圳 市ꎬ 仙 湖 植 物 园ꎬ 贾 泽 峰

ＧＤ１４０９１(ＬＣＵＦ)ꎻ茂名市ꎬ大雾岭ꎬ王欣宇等 ２１－
６９６２８(ＫＵＮ￣Ｌ)ꎮ 广西 武鸣县ꎬ大明山国家级自

然保护区ꎬ朱孟丽 ＧＸ２０１２５９(ＬＣＵＦ)ꎮ 浙江 杭州

市ꎬ九溪烟村ꎬ贾泽峰 ＺＪ１９２８５(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献报道:台湾、香港、海南、福建、广东、云南

(Ｌａｍｂꎬ １９６３ꎻ Ｗａｎｇ￣Ｙａｎｇ ＆ Ｌａｉꎬ １９７３ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆
Ｓｅａｗａｒｄꎬ １９９９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｉｐｍａｎꎬ ２００１ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆
Ｓｐａｒｒｉｕｓꎬ ２００３ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔꎬ ２００４ꎻ 苗晓琳和贾泽峰ꎬ
２０１１ꎻ 魏江春等ꎬ２０１３ꎻ 贾泽峰和魏江春ꎬ２０１６ꎻ
Ｗｅｉꎬ ２０２０)ꎮ

讨论:该 种 主 要 区 别 特 征 是 盘 被 不 炭 化ꎮ
Ｓｔａｉｇｅｒ(２００２)曾将该种作为 Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｓ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ

７８７１１０ 期 陈乐雯等: 中国星文衣属地衣型真菌的分类研究



标尺: Ａ＝ １ ｍｍꎻ Ｂ＝ ５０ μｍꎻ Ｃ＝ ２０ μｍꎻ Ｄ＝ ２０ μｍꎮ
Ｂａｒｓ: Ａ＝１ ｍｍꎻ Ｂ＝５０ μｍꎻ Ｃ＝２０ μｍꎻ Ｄ＝２０ μｍ.

图 ２　 错综星文衣(标本:贾泽峰 ＧＤ１４０９１)
Ｆｉｇ. ２　 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｉｎｔｒｉｃａｎｓ (ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｚ. Ｆ. Ｊｉａ ＧＤ１４０９１)

(Ｎｙｌ.) Ｓｔａｉｇｅｒ 的异名处理ꎬ但据其孢子特征及明

显的子座结构特征ꎬ我们认为应将该种置于星文

衣 属 中ꎮ 关 于 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ａｌｂｏｍａｃｕｌａｎｓ Ｚａｈｌｂｒ.
(Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒꎬ １９３３)ꎬＡｐｔｒｏｏｔ (２００４)曾认为该种

应该作为 Ｐ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ 的异名处理ꎬ作者对比两者

地衣体与子囊盘的形态、解剖特征ꎬ赞同该观点ꎮ
２.６ 曲线星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ ( Ａｃｈ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ.ꎬ
Ｍéｍ. Ｓｏｃ. Ｐｈｙｓ. Ｈｉｓｔ. Ｎａｔ. Ｇｅｎèｖｅ ２９( ｎｏ. ８): ６２
(１８８７) .

≡ Ｇｌｙｐｈｉｓ ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ Ａｃｈ.ꎬ Ｓｙｎ. Ｍｅｔｈ.
Ｌｉｃｈ. (Ｌｕｎｄ): １０７ (１８１４) .

＝ Ｓｃｌｅｒｏｐｈｙｔｏｎ ａｃｔｉｎｏｂｏｌｏｉｄｅｓ Ｚａｈｌｂｒ. Ｒｅｐｅｒｔ.
Ｓｐｅｃ. Ｎｏｖ. Ｒｅｇｎｉ Ｖｅｇ. ３１: ２２３ (１９３３) .

地衣体绿褐色ꎻ子囊盘为卵圆形或不规则角

状ꎬ聚生于形成的子座中ꎬ子座白色ꎬ圆形至卵圆

形ꎻ盘被完全炭化ꎬ子囊层渗入状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ
子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ ４ ~ ６ 胞室ꎬ ( １４ ~
２２.５) μｍ × (５~ ７) μｍꎬＩ＋褐色ꎮ

化学成分:主要含斑点酸、隐斑点酸ꎮ
标本:广东 韶关市ꎬ乳源南岭ꎬ森林公园瀑布

群ꎬ贾泽峰 ＧＤ１５２７６(ＬＣＵＦ)ꎮ 广西 崇左市ꎬ弄岗

保护区ꎬ李健 ＧＸ１５０２８ꎬＧＸ１５０３１ꎻ上思县ꎬ十万大

山ꎬ狮山ꎬ李健 ＧＸ１５２０６(ＬＣＵＦ)ꎮ 海南 乐东县ꎬ尖
峰岭ꎬ雨林谷ꎬ孟庆峰 Ｍ３６７ꎻ琼中县ꎬ黎母山ꎬ贾泽

峰 ＨＮ０１８(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献报道:台湾(Ａｐｔｒｏｏｔꎬ ２００４)ꎮ 中国大陆新

记录种ꎮ
讨论:该种与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｓｕｂｇｌｏｂｏｓａ Ｌüｃｋｉｎｇ ＆

Ｄｉｅｄｅｒｉｃｈ 和 Ｓ. ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ (Ｍｏｎｔ.) Ｚａｈｌｂｒ.形态、解
剖特征均十分相似ꎬ均具有白色粉质子座、盘被炭

化、子囊孢子横隔透镜型、４ ~ ６ 胞室、子囊层次级

８８７１ 广　 西　 植　 物 ４３ 卷



分隔、含斑点酸的特征ꎬ但与 Ｓ. ｓｕｂｇｌｏｂｏｓａ 区别在

于后者子座突起ꎬ呈半球形至近球形(Ｄｉｅｄｅｒｉｃｈ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２０１７)ꎻ与 Ｓ. ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ 不同在于后者子囊盘

并排排列ꎬ聚生于伸长为线形的子座中ꎮ
２.７ 蛇发星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ ( Ｎｙｌ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ.ꎬ
Ｆｌｏｒａꎬ Ｒｅｇｅｎｓｂｕｒｇ ７０: ７７ (１８８７) .

≡ Ｇｌｙｐｈｉｓ ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ Ｎｙｌ.ꎬ Ａｃｔａ Ｓｏｃ. Ｓｃｉ.
Ｆｅｎｎ. ７(２): ４８５ (１８６３) .

地衣体暗黄色ꎻ子囊盘黑褐色ꎬ放射状分支ꎬ
盘面张开ꎬ子座奶油色至微黄色ꎻ盘被完全炭化ꎬ
子座微炭化ꎬ子囊层渗入状ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊

孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ(１８ ~ ２０) μｍ ×
(６~ ７.５) μｍꎬＩ＋红褐色ꎮ

化学成分:地衣化学物质未测出ꎮ
标本:福建 建瓯市ꎬ房道镇ꎬ万木林ꎬ孟庆峰

ＦＪ１３０７－２(ＬＣＵＦ)ꎮ
文献 报 道:广 东 ( Ｍｉａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７ )ꎬ 香 港

(Ｐｆｉｓｔｅｒꎬ １９７８ꎻ Ｓｅａｗａｒｄ ＆ Ａｐｔｒｏｏｔꎬ ２００５)ꎮ
讨论:该种主要特征是发育初期子座奶油色

至微黄色ꎬ但发育后期线盘充满整个子座导致子

座不明显ꎬ其盘被完全炭化ꎬ子座也部分炭化ꎮ 该

种与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｔｒｉｃｏｓａ 近似ꎬ均不含有地衣化学

物质ꎬ不同之处是后者子囊孢子具 ４ 胞室ꎬ仅盘被

炭化ꎬ子座不炭化ꎻ该种与 Ｓ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ 均具有白色

子座与放射状分支的线盘ꎬ但后者盘被不炭化ꎬ子
囊层清晰ꎬ子囊孢子为横隔透镜型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ含
降斑点酸ꎮ
２.８ 黑果星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｍｅｌａｎｏｃａｒｐａ Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ Ｆｅｄｄｅｓ
Ｒｅｐｅｒｔ. Ｓｐｅｃ. Ｎｏｖ. Ｒｅｇｎｉ Ｖｅｇ. ３１: ２２１ (１９３３) .

地衣体壳状ꎻ子囊盘线形ꎬ黑色ꎬ放射状分支ꎬ
子座圆形至卵圆形ꎻ盘被不炭化ꎬ子囊层无色透

明ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ４
胞室ꎬ大小(１５ ~ １６) μｍ × (５.５ ~ ６.５) μｍꎮ

化学成分:地衣化学物质未测出ꎮ
标本:台湾 台北县ꎬ Ｆａｕｒｉｅ ｎｏ. ７１ꎻ Ａｓａｈｉｎａꎬ

Ｌｉｃｈ. Ｆｏｒｍｏｓ. ｎｏ.３０３.
文献报道:台湾(Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒꎬ １９３３ ＆ １９４０ꎻ

Ｌａｍｂꎬ １９６３ꎻ Ｗａｎｇ￣Ｙａｎｇ ＆ Ｌａｉꎬ １９７３)ꎮ
讨论:该种典型特征为子囊盘黑色ꎬ放射状分

支ꎬ 具 子 座ꎬ 盘 被 不 炭 化ꎬ 棕 黑 色ꎮ 该 种 与

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ 和 Ｓ. ｔｒｉｃｏｓａ 形态特征十分

相似ꎬ区别在于后两者均炭化ꎬ且 Ｓ. ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ 除

盘被炭化外ꎬ子座也微炭化ꎬ子囊孢子 ４ ~ ６ 胞室ꎮ
２.９ 黑星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｔｒｉｃｏｓａ ( Ａｃｈ.) Ｍüｌｌ. Ａｒｇ.ꎬ
Ｍéｍ. Ｓｏｃ. Ｐｈｙｓ. Ｈｉｓｔ. Ｎａｔ. Ｇｅｎèｖｅ ２９( ｎｏ. ８): ６３
(１８８７) .

≡ Ｇｒａｐｈｉｓ ｔｒｉｃｏｓａ Ａｃｈ.ꎬ Ｌｉｃｈ. Ｕｎｉｖ.: ６７４
(１８１０) .

地衣体橄榄绿色ꎻ子囊盘放射状分支ꎬ子座白

色ꎬ圆形至卵圆形ꎻ盘被完全炭化ꎬ子囊层渗入状ꎬ
子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子褐色ꎬ横隔透镜型ꎬ４ 胞

室ꎬ(１５ ~ １８) μｍ × (６~ ８) μｍꎬＩ＋红褐色ꎮ
化学成分:地衣化学物质未测出ꎮ
标本: 广 东 深 圳ꎬ 仙 湖 植 物 园ꎬ 贾 泽 峰

ＧＤ１５３０５( ＬＣＵＦ)ꎮ 广西 南宁市ꎬ青秀山ꎬ贾泽峰

ＧＸ１５００８、 ＧＸ１５００９ ( ＬＣＵＦ )ꎮ 香 港 新 界ꎬ
Ａｐｔｒｏｏｔ ４３９７７ꎮ

文献报道:广东ꎬ上海ꎬ台湾ꎬ香港 ( Ｔｈｒｏｗｅｒꎬ
１９８８ꎻ 吴继农和钱之广ꎬ １９８９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｅａｗａｒｄꎬ
１９９９ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｉｐｍａｎꎬ ２００１ꎻ Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｐａｒｒｉｕｓꎬ
２００３ꎻ Ｍｉａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７)ꎮ

讨论:该种与 Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ 形态和解

剖特征均十分相似ꎬ区别主要在于后者子囊孢子

４ ~ ６ 胞室ꎬ除盘被炭化外ꎬ子座也微炭化ꎻ该种与

Ｓ. ｆｉｓｓｕｒｉｎｏｉｄｅｓ 的形态特征十分相似ꎬ子囊盘稀疏

分支ꎬ区别在于后者盘被炭化ꎬ含有斑点酸和隐斑

点酸(Ｃáｃｅｒｅｓꎬ ２００７)ꎮ

３　 异孢拟星文衣

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ ( Ｎｙｌ.) Ｚ. Ｆ. Ｊｉａ ＆
Ｌüｃｋｉｎｇꎬ ＭｙｃｏＫｅｙｓ ２１: １９ (２０１７) .

≡ Ｇｒａｐｈｉｓ ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ Ｎｙｌ.ꎬ Ａｎｎｌｓ Ｓｃｉ. Ｎａｔ.ꎬ
Ｂｏｔ.ꎬ Ｓéｒ. ４ １１: ２６１ (１８５９) .

≡ Ｐｈａｅｏｇｒａｐｈｉｎａ ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ ( Ｎｙｌ.) Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ
Ｃａｔ. Ｌｉｃｈ. Ｕｎｉｖｅｒｓ. ２: ４３９ (１９２３) .

地衣体浅黄色ꎻ子囊盘线状ꎬ黑色ꎬ放射状分

支ꎬ具有圆形至卵圆形的白色子座ꎬ盘唇闭合ꎻ盘
被不炭化ꎬ子囊层清晰ꎬ子囊含 ８ 孢子ꎻ子囊孢子

褐色ꎬ亚砖壁型ꎬ４ / １、２ / ２ 或 ３ / １ ~ ２ 胞室ꎬ ( １０ ~
１３) μｍ × (６~ ８) μｍꎬＩ＋红褐色ꎮ

化学成分:茶痂衣酸ꎬ伴茶痂衣酸ꎮ
标本:台湾 屏东县ꎬ恒春镇ꎬ垦丁村ꎬＡｐｔｒｏｏｔ
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５３３２９ꎻ台 中 市ꎬ 台 中 北 沿 山 路ꎬ Ａｐｔｒｏｏｔ ５３４７２
(ＡＢＬ)ꎮ

文献报道:台湾(Ａｐｔｒｏｏｔ ＆ Ｓｐａｒｒｉｕｓꎬ ２００３ꎻ Ｊｉａ ＆
Ｌüｃｋｉｎｇꎬ ２０１７)ꎮ

讨 论: 该 种 基 物 为 树 皮 或 岩 石ꎬ 与

Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ ｃｙｃｌｏｓｐｏｒａ Ｍüｌｌ. Ａｒｇ. 相似ꎬ区别在于

后者盘被顶部炭化ꎬ子囊孢子为不规则的 ２×２ 胞

室(Ａｒｃｈｅｒꎬ ２００４)ꎻ该种与 Ｓ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ 较为相似ꎬ
区别在于后者盘面张开可见ꎬ子囊孢子为横隔透

镜型ꎬ４ ~ ６ 胞室ꎬ含降斑点酸ꎮ

中国星文衣属(含拟星文衣属)分种检索表

１ａ. 子座伸长、狭窄ꎬ常见分支ꎻ子囊盘不分支ꎬ聚集ꎬ盘面最终由许多裂隙分隔开ꎻ子囊孢子 ４ ~ ６ 胞室ꎬ大小 １５ ~ １８ μｍ ×
６~ ８ mｍꎻ 含有斑点酸 异果星文衣 Ｓ. ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１ｂ.子座圆形、卵圆形或不明显ꎻ子囊盘多分支ꎬ聚生于子座中ꎻ盘面覆有白色粉霜 ２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ２ａ. 子囊孢子亚砖壁型 ３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ２ｂ. 子囊孢子横隔透镜型 ４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 ３ａ. 盘被炭化ꎻ子囊孢子 ６~ ８ / １~ ３ 胞室ꎬ(２０~ ３０) μｍ × (９~ １２.５) μｍꎻ含有斑点酸、伴斑点酸 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

曲星文衣 Ｓ. ｇｌｙｐｈｉｚａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 ３ｂ. 盘被不炭化ꎻ子囊孢子 ４ / １、２ / ２ 或 ３ / １~ ２ 胞室ꎬ(１０~ １３) μｍ × (６~ ８) μｍꎻ含有茶痂衣酸和伴茶痂衣酸

异孢拟星文衣 Ｓａ. ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 ４ａ. 子囊孢子 ４~ ６ 胞室 ５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 ４ｂ. 子囊孢子 ６~ ８ 胞室ꎻ子囊盘常见分支ꎬ盘面张开状ꎻ盘被微基部炭化ꎻ子囊孢子(２０~ ３０) μｍ × (５~ ８) μｍꎬ含斑

点酸 树形星文衣 Ｓ. ｄｅｎｄｒｏｉｄｅｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 ５ａ. 盘被完全炭化 ６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 ５ｂ. 盘被不炭化 ８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６ａ. 含地衣化学物质ꎬ子囊盘卵圆形ꎬ密集ꎬ盘唇微启ꎬ子囊孢子 ４~ ６ 胞室ꎬ(１４~ ２２.５) μｍ × (５~ ７) μｍꎻ主要含

斑点酸和隐斑点酸 曲线星文衣 Ｓ. ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６ｂ. 无地衣化学物质 ７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 ７ａ. 子囊孢子 ４~ ６ 胞室ꎬ大小(１８~ ２０) μｍ × (６~ ７.５) μｍꎬ盘被炭化ꎬ扩散到相邻子座部分

炭化 蛇发星文衣 Ｓ. ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 ７ｂ. 子囊孢子 ４ 胞室ꎬ大小(１５~ １８) μｍ × (６~ ８) μｍꎬ盘被炭化ꎬ相邻子座部分不炭化 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

黑星文衣 Ｓ. ｔｒｉｃｏｓａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 ８ａ. 无地衣化学物质ꎬ子囊孢子 ４ 胞室ꎬ(１５~ １６) μｍ × (５.５~ ６.５) mｍ 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

黑果星文衣 Ｓ. ｍｅｌａｎｏｃａｒｐａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 ８ｂ. 含地衣化学物质 ９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 　 ９ａ. 含降斑点酸ꎬ子囊孢子 ４~ ６ 胞室ꎬ(１５~ ２０) μｍ × (５~ ７) mｍ 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

错综星文衣 Ｓ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 　 ９ｂ. 含斑点酸ꎬ子囊孢子 ４~ ６ 胞室ꎬ(１９~ ２５.５) μｍ × (６~ ７) μｍ 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

变黄星文衣 Ｓ. ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｋｅｙ ｔｏ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈａ ( ｉｎｃｌ. Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ) ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａ

１ａ. Ｓｔｒｏｍａｔａ ｏｂｌｏｎｇ ａｎｄ ｎａｒｒｏｗꎬ ｏｆｔｅｎ ｂｒａｎｃｈｅｄꎻ ａｓｃｏｃａｒｐｓ ｕｎｂｒａｎｃｈｅｄ ａｎｄ ｇａｔｈｅｒｅｄꎬ ｔｈｅ ｄｉｓｃ ｆｉｎａｌｌｙ ｍｕｃｈ ｄｉｖｉｄｅｄ ｂｙ ｆｉｓｓｕｒｅｓꎻ
ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１５－１８) μｍ × (６－８) μｍꎻ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ Ｓ. ｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１ｂ. Ｓｔｒｏｍａｔａ ｒｏｕｎｄ ｔｏ ｏｖｏｉｄ ｏｒ ｉｎｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓꎻ ａｓｃｏｃａｒｐｓ ｍｕｃｈ ｂｒａｎｃｈｅｄꎬ ｃｏｎｇｒｅｔａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｒｏｍａｔａꎬ ｔｈｅ ｄｉｓｃ ｗｉｔｈ ｗｈｉｔｅ ｐｒｕｉｎａ
２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 ２ａ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓｓｕｂｍｕｒｉｆｏｒｍ ３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ２ｂ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｌｙ ｓｅｐｔａｔｅ ４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 ３ａ. Ｅｘｃｉｐｌｅ ｃａｒｂｏｎｉｚｅｄꎻ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ６－８ / １－３￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (２０－３０) μｍ × (９－１２.５) μｍꎻ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｉｃｔｉｃ

ａｃｉｄ Ｓ. ｇｌｙｐｈｉｚａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 ３ｂ. Ｅｘｃｉｐｌｅ ｕｎｃａｒｂｏｎｉｚｅｄꎻ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４ / １ꎬ ２ / ２ ｏｒ ３ / １－２￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１０－１３) μｍ × (６－８) μｍꎻ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｐｓｏｒｏｍｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ
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ｃｏｎｐｓｏｒｏｍｉｃ ａｃｉｄ Ｓａ. ｈｅｔｅｒｏｓｐｏｒａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 ４ａ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒ ５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 ４ｂ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ６－８￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ ａｓｃｏｃａｒｐｓ ｏｆｔｅｎ ｂｒａｎｃｈｅｄꎬ ｄｉｓｃ ｏｐｅｎꎬ ｅｘｃｉｐｌｅ ｗｅａｋｌｙ ｂａｓａｌｌｙ ｃａｒｂｏｎｉｚｅｄꎬ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ (２０－３０)

μｍ × (５－８) μｍꎬ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ Ｓ. ｄｅｎｄｒｏｉｄｅｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 ５ａ. Ｅｘｃｉｐｌｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｃａｒｂｏｎｉｚｅｄ ６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 ５ｂ. Ｅｘｃｉｐｌｅｕｎｃａｒｂｏｎｉｚｅｄ ８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６ａ. Ｌｉｃｈｅｎ ａｃｉｄｓ ｐｒｅｓｅｎｔꎬ ａｓｃｏｃａｒｐｓ ｏｖａｌꎬ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅꎬ ｄｉｓｃ ｗｅａｋｌｙｏｐｅｎꎬ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１４－２２.５) μｍ × (５－

７) μｍꎻ ｍａｉｎｌｙ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃｒｙｐｔｏｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ Ｓ. ｌａｂｙｒｉｎｔｈｉｃａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６ｂ. Ｌｉｃｈｅｎ ａｃｉｄｓ ａｂｓｅｎｔ ７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 ７ａ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１８－２０) μｍ × (６－７.５) μｍꎻ ｃａｒｂｏｎｉｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｃｉｐｌｅ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ａｄｊａｃｅｎｔ

ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｏｍａ Ｓ. ｍｅｄｕｓｕｌｉｎａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 ７ｂ. Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１５－１８) μｍ × (６－８) μｍꎻ ｏｎｌｙ ｅｘｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｓｃｏｃａｒｐｓ ｃａｒｂｏｎｉｓｅｄꎬ ａｎｄ ａｄｊａｃｅｎｔ ｐａｒｔｓ

ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｏｍａ ｕｎｃａｒｂｏｎｉｚｅｄ Ｓ. ｔｒｉｃｏｓａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 ８ａ. Ｌｉｃｈｅｎ ａｃｉｄｓ ａｂｓｅｎｔꎬ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１５－１６) μｍ × (５.５－６.５) μｍ 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｓ. ｍｅｌａｎｏｃａｒｐａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 ８ｂ. Ｌｉｃｈｅｎ ａｃｉｄｓ ｐｒｅｓｅｎｔ ９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 　 ９ａ. Ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｎｏｒｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄꎬ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１５－２０) μｍ × (５－７) μｍ

Ｓ. ｉｎｔｒｉｃａｎｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 　 　 　 ９ｂ. Ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄꎬ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ４－６￣ｌｏｃｕｌａｒꎬ (１９－２５.５) μｍ × (６－７) μｍ

Ｓ. ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
[ｎｏｔｅ: Ｓａ. ＝ Ｓａｒｃｏｇｒａｐｈｉｎａ]

　 　 致谢　 感谢标本馆 ＨＭＡＳ￣Ｌ、ＫＵＮ￣Ｌ 和 ＳＤＮＵ
等在标本借阅方面给予的帮助ꎻ感谢所有为本研

究提供研究材料和帮助的专家和同学ꎮ
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