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摘　 要: 水韭属是一类具有异形孢子的古老石松类植物ꎬ全属物种均被列入国家重点保护野生植物ꎮ 该文

报道了在浙江省长兴县新发现的一个四倍体水韭属居群ꎮ 基于形态学、孢粉学和细胞学证据ꎬ将该物种命

名为长兴水韭( Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ)ꎬ并详细描述了其形态特征ꎮ 长兴水韭与保东水韭( Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ)在植

株形态及孢子纹饰方面都较为相似ꎬ但不同之处在于其染色体为 ４４ 条ꎬ大孢子极面直径为 ３１７~ ４１１ μｍ(平
均 ３６０ μｍ)(ｖｓ. 染色体 ２２ 条ꎬ大孢子极面直径 ３９０ ~ ５１０ μｍꎬ平均 ４５０ μｍ)ꎮ 与同为 ４ 倍体的隆平水韭

( Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ)在孢子大小方面极为接近ꎬ不同之处在于其根状茎 ３ 裂ꎬ叶片中间宽 ２ ~ ３ ｍｍꎬ大孢子表面具

棘刺－脊条状纹饰(ｖｓ. 根状茎 ２ 裂ꎬ叶片中间宽度 １ ｍｍꎬ大孢子表面具瘤状－脊条状纹饰)ꎮ 该种与中华水

韭( Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ)的区别在于其大孢子较小ꎬ表面纹饰不同ꎬ叶片长 ２０ ~ ６０ ｃｍ( ｖｓ. 大孢子极面直径 ３４０ ~ ４５０
μｍꎬ平均 ４０９ μｍꎬ具脊条状突起纹饰ꎬ叶片长 １５~ ３０ ｃｍ)ꎮ 长兴水韭目前仅分布于其模式产地的一处沟渠ꎬ
由于其分布区狭窄ꎬ野生居群数量较少ꎬ栖息地环境受到人为干扰ꎬ因此根据 ＩＵＣＮ 红色名录评估标准ꎬ可将

长兴水韭暂定为濒危(ＥＮ)等级ꎮ 该种面临生境破坏和野外人为刈割的风险ꎬ因此很有必要开展迁地保护

及野外回归等相关工作ꎮ 该文编制了中国已报道的水韭属物种的分种检索表ꎬ为该属物种的鉴定和保护工

作提供了参考ꎮ
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１９９２ꎻ Ｃｈｏｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００８ꎻ Ｂａｇｅｌｌａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１１ꎻ Ｆｒｅｕｎｄ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２０１８ꎻ Ｇｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２３ａ ). Ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｃｌｕｄｅ ｈａｂｉｔａｔꎬ ｌｅａｆ
ｖｅｉｎꎬ ｌｉｇｕｌｅꎬ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｔｅｘｔｕｒｅꎬ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ
ｃｏｕｎｔ ａｎｄ ＤＮＡ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ( Ｋｏｔｔ ＆ Ｂｒｉｔｔｏｎꎬ １９８３ꎻ
Ｈｉｃｋｅｙꎬ １９８６ꎬ Ｔａｙｌｏｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９３ꎻ Ｔｒｏｉａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６ꎻ
Ｂｏｌｉｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１７ꎻ Ｂｒｕｎｔｏｎ ＆ Ｔｒｏｉａꎬ ２０１８). Ｔｈｅ ｍｏｓｔ
ｒｅｌｉａｂｌｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｉｓ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙꎬ ｂｕｔ ｔｈｉｓ ｉｓ ｏｆｔｅｎ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｕｎｄｅｒ ｆｉｅｌｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ (Ｈｉｃｋｅｙꎬ １９８６ꎻ

Ｈｏｌｍｅｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００５ꎻ Ｂｒｕｎｔｏｎ ＆ Ｔｒｏｉａꎬ ２０１８).
Ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔꎬ ｔｅｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｉ. ｈｙｐｓｏｐｈｉｌａ Ｈａｎｄ.￣
Ｍａｚｚ. ( Ｈａｎｄｅｌ￣Ｍａｚｚｅｔｔｉꎬ １９２３ )ꎬ Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｔ. Ｃ.
Ｐａｌｍｅｒ (Ｐａｌｍｅｒꎬ １９２７)ꎬ Ｉ. ｔａｉｗａｎｅｎｓｉｓ Ｄｅ Ｖｏｌ (Ｄｅ
Ｖｏｌꎬ １９７２)ꎬ Ｉ. ｙｕｎｇｕｉｅｎｓｉｓ Ｑ. Ｆ. Ｗａｎｇ ＆ Ｗ. Ｃ. Ｔａｙｌｏｒ
(Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００２)ꎬ Ｉ. ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ Ｈ. Ｌｉｕ ＆ Ｑ. Ｆ. Ｗａｎｇ
(Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００５)ꎬ Ｉ. ｓｈａｎｇｒｉｌａｅｎｓｉｓ Ｘ. Ｌｉꎬ Ｙ. Ｈｕａｎｇꎬ
Ｘ. Ｄａｉꎬ ＆ Ｘ. Ｌｉｕ ( Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎬ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ
Ｙ. Ｆ. Ｇｕꎬ Ｙ. Ｈ. Ｙａｎꎬ ＆ Ｙｉ Ｊ. Ｌｕ (Ｌｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１)ꎬ
Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ Ｙ. Ｈ. Ｙａｎꎬ Ｙ. Ｆ. Ｇｕꎬ ＆ Ｊ. Ｐ. Ｓｈｕꎬ ａｎｄ
Ｉ. ｘｉａｎｇｆｅｉ Ｙ. Ｈ. Ｙａｎꎬ Ｙ. Ｆ. Ｇｕꎬ ＆ Ｊ. Ｐ. Ｓｈｕ (Ｓｈｕ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２０２２)ꎬ ａｎｄ ｎｅｗｌｙ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ Ｉ. ｆｅｎｇｉｉ Ｙ.
Ｆ. Ｇｕ ＆ Ｙ. Ｈ. Ｙａｎ (Ｇｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２３ｂ). Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｋｅｙ Ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ Ｗｉｌｄ Ｐｌａｎｔｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ
ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０２１ꎬ ａｌｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ａｒｅ ｌｉｓｔ ａｓ ｆｉｒｓｔ￣
ｌｅｖｅｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ( ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｆｏｒｅｓｔｒｙ. ｇｏｖ. ｃｎ / ｍａｉｎ /
５４６１ / ２０２１０９０８ / １６２５１５８５０５７２９００.ｈｔｍｌ). Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕ￣
ｔｉｏｎ ｓｃｏｐｅｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｗｉｄｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｓｐａｎｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ ｌａｒｇｅ. Ｉｓｏëｔｅｓ ｈｙｐｓｏｐｈｉｌａ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ (ＱＴＰ) ｗｈｉｌｅ Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ ｇｒｏｗｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ (Ｌｉ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２０１９). Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ ｔｏ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ａｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌａｔｉｔｕｄｅ ａｓ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ
ｈａｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓꎬ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ５０
Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓꎬ ｗｈｉｌｅ ｏｎｌｙ ｔｅｎ
ａｃｃｅｐｔｅｄ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ( Ｔｒｏｉａ ｅｔ ａｌ.ꎬ
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２０１６). Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｐａｒｓｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａ ｍａｙ ｂｅ ｄｕｅ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｗａｔｅｒ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎꎬ ｓｉｍｉｌａｒ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ｌｅｓｓ ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｆｉｅｌｄ
ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ (Ｔｒｏｉａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６ꎻ Ｌｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１).

Ｄｕｒｉｎｇ ｆｉｅｌｄ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙꎬ
Ｈｕｚｈｏｕ Ｃｉｔｙꎬ Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａꎬ ｗｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ
ｏｎｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｓｏｍｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｕｎｄ
ｉｎ ｅａｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａꎬ ｓｕｃｈ ａｓ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ ａｎｄ Ｉ.
ｓｉｎｅｎｓｉｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｔｒａｉｔｓꎬ ｃｙｔｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｓｐｏｒｅ ｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｃｏｎｖｉｎｃｉｎｇ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄ ａ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ａｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｂｅｌｏｗ.

１　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ

Ｔｈｅ ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｖｉａ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙ. Ｓｐｏｒｅｓ
ｗｅｒｅ ｍｏｕｎｔｅｄ ｏｎ ｄｏｕｂｌｅｓｉｄｅｄ ａｄｈｅｓｉｖｅ ｔａｐｅ ａｔｔａｃｈｅｄ ｔｏ
ｍｅｔａｌ ｓｔｕｂｓꎬ ｓｐｕｔｔｅｒ￣ｃｏａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｐｌａｔｉｎｕｍꎬ ａｎｄ ｖｉｅｗｅｄ
ｕｎｄｅｒ ａ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ ＦｌｅｘＳＥＭ １０００Ⅱ
(Ｈｉｔａｃｈｉꎬ Ｊａｐａｎ) ａｔ ５ － ７ ｋＶ. Ｉｎ ｏｕｒ ｓｔｕｄｙꎬ ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ
２０ ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ａｎｄ ３０ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｒｅｅ ｔｏ ｆｉｖｅ
ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｕｓｉｎｇ ＩｍａｇｅＪ２ ( Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ｏｆ Ｈｅａｌｔｈꎬ ＵＳＡ). Ｔｅｒｍｓ ｆｏｒ ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ ｔｈｅ
ｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ
ｆｒｏｍ Ｈｉｃｋｅｙ (１９８６).

Ｒｏｏｔ ｔｉｐｓ ｏｆ １ ｃｍ ｉｎ ｌｅｎｇｔｈ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｔｒｅａｔｅｄ ｉｎ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ０.１％
ｃｏｌｃｈｉｃｉｎｅ ａｎｄ ０.００２ ｍｏｌＬ￣１ ８￣ｈｙｄｒｏｘｙｑｕｉｎｏｌｉｎｅ (１ ∶ １)
ｆｏｒ ３.５ ｈ ａｔ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅꎬ ｒｉｎｓｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ
ｔｉｍｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｆｉｘｅｄ ｉｎ Ｃａｒｎｏｔ’ｓ ｆｉｘａｔｉｖｅ ｏｆ ｅｔｈａｎｏｌ ａｎｄ
ｇｌａｃｉａｌ ａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (３ ∶ １) ｆｏｒ ６ ｈ ａｔ ４ ℃. Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅ ｒｉｎｓｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓꎬ ｔｈｅｎ ｄｉｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ １ ｍｏｌＬ￣１ ＨＣｌ ａｎｄ ４５％ ｇｌａｃｉａｌ ａｃｅｔｉｃ
ａｃｉｄ (１ ∶ １) ｆｏｒ ４５ ｍｉｎ ｉｎ ａ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃ ｂａｔｈ ａｔ ３７
℃. Ｆｉｎａｌｌｙꎬ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｒｉｎｓｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ
ｔｉｍｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｓｔａｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｃａｒｂｏｎｉｃ ａｃｉｄ
ｍａｇｅｎｔａ ｆｏｒ ４ ｈꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｐｒｅｓｓｅｄ ｉｎｔｏ ｓｌｉｃｅｓ ｂｙ ｔｈｅ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｔａｂｌｅｔ ｐｒｅｓｓｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ. Ｔｈｅ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ ｂｙ Ｎｉｋｏｎ ＥＣＬＩＰＳＥ Ｃｉ￣Ｓ
Ｂｉｏｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ (Ｎｉｋｏｎꎬ Ｊａｐａｎ) ａｎｄ ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｅｄ ｕｓｉｎｇ ａ

Ｄｉｇｉｔａｌ Ｓｉｇｈｔ Ｄｓ￣Ｆｉ２ Ｃａｍｅｒａ Ｓｙｓｔｅｍ (Ｎｉｋｏｎꎬ Ｊａｐａｎ).

２　 Ｔａｘｏｎｏｍｉｃ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ Ｙ. Ｆ. Ｇｕ ＆ Ｊ. Ｈ. Ｓｈｅｎꎬ
ｓｐ. ｎｏｖ. (长兴水韭ꎬ 新拟ꎬ Ｆｉｇ. １－Ｆｉｇ. ３)

Ｔｙｐｅ: ＣＨＩＮＡꎬ Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ
(长兴) Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｘｉａｏｐｕ (小浦) Ｔｏｗｎꎬ ｉｎ ａｎ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｄｉｔｃｈꎬ ３１.０１４３４９° Ｎꎬ １１９.７７９１０６° Ｅꎬ ａｌｔ. ５０ ｍꎬ ２７
Ａｕｇｕｓｔ ２０２３. Ｊｉａｈａｏ Ｓｈｅｎ ＆ Ｌｉｎｇ Ｔｏｎｇ ２５１５ (ｈｏｌｏｔｙｐｅ:
ＮＡＳ!ꎻ ｉｓｏｔｙｐｅ: ＮＯＣＣ!).

Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ: Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ ｉｓ ａ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ
ｔｈａｔ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｒｅｓｅｍｂｌｅｓ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉꎬ ｂｕｔ ｄｉｆｆｅｒｓ
ｉｎ ｉｔｓ ４４ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ [ｖｓ. ２２ ｉｎ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ]. Ｉｔ ｉｓ
ａｌｓｏ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ ｉｎ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｓｉｚｅꎬ ｂｕｔ
ｄｉｆｆｅｒｓ ｉｎ ｉｔｓ ｔｒｉｌｏｂｅｄ ｒｈｉｚｏｍｅ ｃｏｒｍｓꎬ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ
ｅｃｈｉｎａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅ [ ｖｓ. ｂｉｌｏｂｅｄꎬ ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅ ｉｎ
Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ]. Ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ｆｒｏｍ Ｉ.
ｓｉｎｅｎｓｉｓ ｂｙ ｉｔｓ ｓｍａｌｌｅｒ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ (３１７ － ４１１ μｍꎬ ｍｅａｎ
＝３６０ μｍ)ꎬ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｌｅａｆ
ｂｌａｄｅ ２０－６０ ｃｍ [ｖｓ. ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ３４０ －４５０ μｍꎬ ｍｅａｎ＝
４０９ μｍꎬ ｃｒｉｓｔａｔｅꎬ １５－３０ ｃｍ ｉｎ Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ]. (Ｆｉｇ. １－
Ｆｉｇ. ３ꎬ Ｔａｂｌｅ １)

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ: Ｐｌａｎｔｓ ａｑｕａｔｉｃ. Ｒｈｉｚｏｍｅ ｃｏｒｍｓ ３￣
ｌｏｂｅｄ. Ｓｐｏｒｏｐｈｙｌｌｓ ｗｈｉｔｅ ｂａｓａｌｌｙꎬ ｇｒｅｅｎ ａｂｏｖｅꎬ ｓｐｉｒａｌｌｙ
ａｒｒａｎｇｅｄꎬ ｗｉｄｅｌｙ ｓｐｒｅａｄｉｎｇꎬ ２０－６０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ２－３ ｍｍ
ｗｉｄｅ ａｔ ｍｉｄ￣ｌｅｎｇｔｈꎬ ｉｎ ｔｕｆｔｓ ｏｆ ５０ ｔｏ ９０ꎬ ｆｌａｔｔｅｎｅｄ ｏｎ ｔｈｅ
ａｄａｘｉａｌ ｓｉｄｅꎬ ｒｏｕｎｄｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ａｂａｘｉａｌ ｓｉｄｅꎬ ｂａｓｅ ｆｌａｔ ａｎｄ
ａｌａｔｅꎬ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｆｉｂｒｏｕｓ ｂｕｎｄｌｅｓ ｐｒｅｓｅｎｔꎬ ｃｅｎｔｒａｌ
ｉｎｔｒａｓｔｅｌａｒ ｃａｎａｌ ４. Ｌｉｇｕｌｅ ｏｖａｔｅ￣ｓｕｂｔｒｉａｎｇｕｌａｒꎬ (３.０ －
３.５) ｍｍ × (２.０ － ２.５) ｍｍ. Ｓｐｏｒａｎｇｉａ ｂａｓａｌꎬ ｏｂｌｏｎｇꎬ
ｔｒｉａｎｇｕｌａｒ ｏｖａｔｅꎬ (７.５ － １０.５) ｍｍ × (３.５ － ４.５) ｍｍꎬ
ｓｐｏｒａｎｇｉｕｍ ｗａｌｌ ｃｌｅａｒ. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ｒｕｇｕｌａｔｅꎬ ｇｒａｙ ｗｈｅｎ
ｗｅｔꎬ ｗｈｉｔｅ ｗｈｅｎ ｄｒｙꎬ ｃａ. ３１７ － ４１１ μｍ (ｍｅａｎ ＝ ３６０
μｍ)ꎬ ｐｒｏｘｉｍａｌ ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅꎬ ｄｉｓｔａｌ
ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ｃｒｉｓｔａｔｅ. Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ ｇｒａｙ ｉｎ ｍａｓｓꎬ ｅｌｌｉｐｔｉｃꎬ
ｖｅｒｔｉｃａｌ ａｘｉｓ ｌｅｎｇｔｈ ２４ － ３１ μｍ (ｍｅａｎ ＝ ２７ μｍ)ꎬ
ｅｃｈｉｎａｔｅ. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｐｏｒａｎｇｉａ.

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ: Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ ｉｓ ｋｎｏｗｎ ｏｎｌｙ
ｆｒｏｍ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｈｕｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ.

３１６４ 期 童玲等: 长兴水韭ꎬ中国水韭属一个四倍体新种



Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｒｉｔｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｔｅｎ ｒｅｐｏｒｔｅｄ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ Ｉ. ｃｈａｎｇｘｉｎｇ￣
ｅｎｓｉｓ

Ｉ. ｓｉｎｅｎ￣
ｓｉｓ∗

Ｉ. ｌｏｎｇ￣
ｐｉｎｇｉｉ∗

Ｉ. ｘｉａｎｇ￣
ｆｅｉ∗

Ｉ. ｏｒｉｅｎ￣
ｔａｌｉｓ∗

Ｉ. ｂａｏ￣
ｄｏｎｇｉｉ Ｉ. ｆｅｎｇｉｉ Ｉ. ｙｕｎｇｕｉ￣

ｅｎｓｉｓ∗
Ｉ. ｔａｉｗａｎ￣
ｅｎｓｉｓ∗

Ｉ. ｈｙｐｓｏ￣
ｐｈｉｌａ∗

Ｉ. ｓｈａｎｇ￣
ｒｉｌａｅｎｓｉｓ

Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ ２ｎ＝４ｘ ＝
４４

２ｎ＝４ｘ ＝
４４

２ｎ＝４ｘ ＝
４４

２ｎ＝４ｘ ＝
４４

２ｎ＝６ｘ ＝
６６

２ｎ＝２ｘ ＝
２２

２ｎ＝６ｘ ＝
６６

２ｎ＝２ｘ ＝
２２

２ｎ＝２ｘ ＝
２２

２ｎ＝２ｘ ＝
２２ Ｕｎｋｎｏｗｎ

Ｒｈｉｚｏｍｅ ｃｏｒｍｓ ３ ３ ２ ３ ３ ３ ３ ３ ２－４ ２－３ ３

Ｓｐｏｒｏｐｈｙｌｌ Ｌｅｎｇｔｈ (ｃｍ) ２０－６０ １５－３０ ２０－６０ １５－３５ １０－２０ １５－４５ １５－３０ １０－６０ ７－２５ ３－４.５ ２.８－１７

Ｗｉｄｔｈ ａｔ
ｍｉｄｄｌｅ (ｍｍ)

２－３ １－２ １ ２－３ ２ ３ ２－３ ５－１０ １－２ １ １

Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ Ｓｉｚｅ (μｍ) ３１７－４１１ ３４０－４５０ ３１０－４１０ ３９０－４５０ ３５０－４５０ ３９０－５１０ ４７０－５００ ３６０－４５０ ２８０－３４０ ２９０－４００ ２０７－２７３

Ｍｅａｎ (μｍ) ３６０ ４０９ ３５０ ３３０ ４２０ ４５０ ４８０ ３９０ ３１２ ３５８ ２４５

Ｏｒｎａｍｅｎ￣
ｔａｔｉｏｎ

Ｅｃｈｉｎａｔｅ￣
ｃｒｉｓｔａｔｅ

Ｃｒｉｓｔａｔｅ Ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣
ｃｒｉｓｔａｔｅ

Ｃｒｉｓｔａｔｅ￣
ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ

Ｃｒｉｓｔａｔｅ￣
ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ

Ｅｃｈｉｎａｔｅ￣
ｃｒｉｓｔａｔｅ

Ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ Ｃｒｉｓｔａｔｅ￣
ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ

Ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣
ｃｒｉｓｔａｔｅ

Ｌｅｖｉｇａｔｅ Ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣
ｒｕｇｕｌａｔｅ

Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ Ｓｉｚｅ (μｍ) ２４－３１ ２３－３２ ２７－３０ ２６－２８ １９－２９ ２２－２７ ２５－３５ ２０－２５ ２０－２８ １９－２５ １１－２４

Ｍｅａｎ (μｍ) ２７ ２８ ２９ ２７ ２２ ２５ ３０ ２２ ２４ ２２ １９

Ｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ Ｅｃｈｉｎａｔｅ￣
ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ

Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｌｅｖｉｇａｔｅ￣
ｇｒａｎｕｌａｔｅ

Ｅｃｈｉｎａｔｅ Ｒｕｇｕｌａｔｅ Ｅｃｈｉｎａｔｅ￣
ｃｒｉｓｔａｔｅ

　 Ｎｏｔｅ: ∗ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｃｉｔｅ ｆｒｏｍ Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ. (２００８) ａｎｄ Ｓｈｕ ｅｔ ａｌ. (２０２２). Ｄａｔａ ｏｆ Ｉ. ｓｈａｎｇｒｉｌａｅｎｓｉｓꎬ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ ａｎｄ Ｉ. ｆｅｎｇｉｉ ａｒｅ ｃｉｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｌｉ ｅｔ
ａｌ. (２０１９)ꎬ Ｌｕ ｅｔ ａｌ. (２０２１) ａｎｄ Ｇｕ ｅｔ ａｌ. (２０２３ａꎬ ｂ)ꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.

　 　 Ｅｔｙｍｏｌｏｇｙ: Ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｅｐｉｔｈｅｔ ｉｓ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆｒｏｍ
ｉｔｓ ｔｙｐｅ ｌｏｃａｌｉｔｙꎬ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ.

Ｃｙｔｏｌｏｇｙ: Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ ｉｓ ａ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ ａ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ２ｎ ＝ ４ｘ ＝
４４. (Ｆｉｇ. ３)

Ｅｃｏｌｏｇｙ: Ｄｉｔｃｈｅｓ ｂｅｓｉｄｅ ｆａｒｍｌａｎｄ ａｔ ａｎ ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｏｆ ５０ ｍꎬ ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｕｂｍｅｒｇｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｕｐｓｔｒｅａｍ ｄｉｔｃｈ
ａｔ ａ ｈｉｇｈｅｒ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ｗｈｉｌｅ ｓｔａｎｄｉｎｇ ｕｐ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｔｃｈ
ａｔ ａ ｌｏｗｅｒ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ. Ｉｔ ｏｆｔｅｎ ｂｌｅｎｄｓ ｉｎ ｗｉｔｈ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ Ｐｏｉｒ.ꎬ
Ｏｅｎａｎｔｈｅ ｊａｖａｎｉｃａ (Ｂｌｕｍｅ) ＤＣ.ꎬ Ｐｏｕｚｏｌｚｉａ ｚｅｙｌａｎｉｃａ
( Ｌ.) Ｂｅｎｎ.ꎬ Ｃｏｍｍｅｌｉｎａ ｂｅｎｇｈａｌｅｎｓｉｓ Ｌ. ａｎｄ
Ｇｙｎｏｓｔｅｍｍａ ｐｅｎｔａｐｈｙｌｌｕｍ ( Ｔｈｕｎｂ.) Ｍａｋｉｎｏ ａｔ ｔｈｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｉｔｅ.

ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｃａｔｅｇｏｒｙ: Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ
ｉｓ ｏｎｌｙ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙꎬ Ｈｕｚｈｏｕ Ｃｉｔｙꎬ

Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ. Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ａｂｏｕｔ ３００ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓꎬ ｂｕｔ
ｔｈｅ ｄｉｔｃｈｅｓ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ａｒｅ ｃｌｏｓｅ ｔｏ
ｖｉｌｌａｇｅｒｓ’ ｆａｒｍｌａｎｄｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｐｏｓｅｓ ａ ｒｉｓｋ ｏｆ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎꎬ ｖｉｎｅ ｓｈａｄｉｎｇꎬ ａｎｄ ｆａｒｍｅｒｓ ’ ｃｕｔｔｉｎｇ.
Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎꎬ ｗｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ
ｔｈａｔ Ｉ. ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｓ
‘Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ( ＥＮ)’ [ Ａ２ａꎻ Ｂ２ａｂ ( ｉｉｉ )ꎻ Ｃ２ａ ( ｉ )]
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ Ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ａｎｄ Ｃｒｉｔｅｒｉａ
(ＩＵＣＮꎬ ２０２２). Ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｃｏｎｆｒｏｎｔｅｄ ｗｉｔｈ ｈａｂｉｔａｔ
ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｗｉｌｄ ｈｕｍａｎ ｍｏｗｉｎｇꎬ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｉｔ ｉｓ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｗｏｒｋ ｓｕｃｈ
ａｓ ｅｘ ｓｉｔｕ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｒｅｔｕｒｎꎬ ｅｔｃ.

Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｅｘａｍｉｎｅｄ ( Ｐａｒａｔｙｐｅ ):
ＣＨＩＮＡꎬ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｂｏｔａｎｉｃａｌ Ｇａｒｄｅｎ Ｍｅｍ. Ｓｕｎ Ｙａｔ￣Ｓｅｎꎬ
ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｐｌａｎｔꎬ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｙｐｅ ｌｏｃａｌｉｔｙꎬ １２ Ｊａｎｕａｒｙ
２０２４ꎬ Ｊｉａｈａｏ Ｓｈｅｎ ２７０７ (ＮＡＳ!).

３　 Ｕｐｄａｔｅｄ Ｋｅｙ ｔｏ Ｉｓｏëｔｅｓ Ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

Ｋｅｙ ｔｏ Ｉｓｏëｔｅｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａ
１. Ｓｍａｌｌ ｆｅｒｎｓꎬ ｍｏｓｔｌｙ ｆｏｕｎｄ ａｔ ｈｉｇｈ ａｌｔｉｔｕｄｅｓ (Ｈ > ２ ０００ ｍ) ２
１. Ｔａｌｌｅｒ ｐｌａｎｔｓꎬ ｍｏｓｔｌｙ ｆｏｕｎｄ ａｔ ｌｏｗ ｔｏ ｍｅｄｉｕｍ ａｌｔｉｔｕｄｅｓ (Ｈ < ２ ０００ ｍ) ３
２. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｌａｅｖｉｇａｔｅꎬ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｒｕｇｕｌａｔｅ Ｉ. ｈｙｐｓｏｐｈｉｌａ
２. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣ｒｕｇｕｌａｔｅꎬ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ ｔｏ ｃｒｉｓｔａｔｅ Ｉ. ｓｈａｎｇｒｉｌａｅｎｓｉｓ

　 ３. Ｌｅａｖｅｓ １ － ２ ｍｍ ｗｉｄｅ ａｔ ｍｉｄｄｌｅ ４
　 ３. Ｌｅａｖｅｓ ２ － １０ ｍｍ ｗｉｄｅ ａｔ ｍｉｄｄｌｅ ７
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Ａ. Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｓｐｏｒｅｓꎻ Ｂ. Ｐｌａｎｔ ｉｎ ｓｉｔｕꎻ Ｃ. Ｒｏｏｔｓꎻ Ｄ. Ｔｈｒｅｅ￣ｌｏｂｅｄ ｒｈｉｚｏｍｅ ｃｏｒｍ.

Ｆｉｇ. １　 Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ Ｙ. Ｆ. Ｇｕ ＆ Ｊ. Ｈ. Ｓｈｅｎ

　 ４. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｃｒｉｓｔａｔｅ￣ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅꎬ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ￣ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ Ｉ. ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ
　 ４. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｃｒｉｓｔａｔｅ ｏｒ ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅꎬ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ ５
　 　 ５. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｃｒｉｓｔａｔｅꎬ ３４０ － ４５０ μｍ (ｍｅａｎ＝４０９ μｍ) ｉｎ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｘｉｍａｌ ｆａｃｅ Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ
　 　 ５. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅꎬ ２８０ － ４１０ μｍ ｉｎ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｘｉｍａｌ ｆａｃｅ ６
　 　 ６. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｉｐｌｏｉｄ (２ｎ＝２２)ꎬ ｊｕｓｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｉｎ Ｔａｉｗａｎ Ｉ. ｔａｉｗａｎｅｎｓｉｓ
　 　 ６. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ (２ｎ＝４４)ꎬ ｊｕｓｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｉｎ Ｈｕｎａｎ Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ
　 　 　 ７. Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｅ ｏｒ ｌｅｖｉｇａｔｅ￣ｇｒａｎｕｌａｔｅ ８
　 　 　 ７. Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ ９
　 　 　 ８. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ (２ｎ＝４４)ꎬ ｊｕｓｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｉｎ Ｈｕｎａｎ Ｉ. ｘｉａｎｇｆｅｉ
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Ａ. Ｍｅｇａｓｐｏｒａｎｇｉｕｍꎻ Ｂ. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅｓ ｉｎ ｍｅｇａｓｐｏｒａｎｇｉｕｍꎻ Ｃ. Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒａｎｇｉｕｍꎻ Ｄ. Ｐｒｏｘｉｍａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｍｅｇａｓｐｏｒｅꎻ Ｅ. Ｄｅｔａｉｌ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｏｆ ｍｅｇａｓｐｏｒｅꎻ Ｆ. Ｄｉｓｔａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｍｅｇａｓｐｏｒｅꎻ Ｇ. Ｐｒｏｘｉｍａｌ ｖｉｅｗ ａｎｄ ｄｉｓｔａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓ.

Ｆｉｇ. ２　 Ｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ Ｙ. Ｆ. Ｇｕ ＆ Ｊ. Ｈ. Ｓｈｅｎ

　 　 　 ８. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｉｐｌｏｉｄ (２ｎ＝２２)ꎬ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ ａｎｄ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｉ. ｙｕｎｇｕｉｅｎｓｉｓ
　 　 　 　 ９. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｅｃｈｉｎａｔｅ￣ｃｒｉｓｔａｔｅ １０
　 　 　 　 ９. Ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ｒｅｔｉｃｕｌａｔｅ Ｉ. ｆｅｎｇｉｉ
　 　 　 　 １０. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｉｐｌｏｉｄ (２ｎ＝２２)ꎬ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ３９０ － ５１０ μｍ (ｍｅａｎ＝４５０ μｍ) ｉｎ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｘｉｍａｌ

ｆａｃｅ Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ
　 　 　 　 １０. Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ (２ｎ ＝ ４４)ꎬ ｍｅｇａｓｐｏｒｅ ３１７ － ４１１ μｍ (ｍｅａｎ ＝ ３６０ μｍ) ｉｎ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ

ｐｒｏｘｉｍａｌ ｆａｃｅ Ｉ. ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ

６１６ 广　 西　 植　 物 ４４ 卷



中国水韭属检索表

１. 植株较矮小ꎬ多分布于高海拔地区(Ｈ > ２ ０００ ｍ) ２
１. 植株较高大ꎬ多分布于中低海拔地区(Ｈ < ２ ０００ ｍ) ３
２. 大孢子表面光滑ꎬ小孢子表面具突起纹饰 高寒水韭 Ｉ. ｈｙｐｓｏｐｈｉｌａ
２. 大孢子表面具瘤状－突起纹饰ꎬ小孢子表面具棘刺至脊条状突起纹饰 香格里拉水韭 Ｉ. ｓｈａｎｇｒｉｌａｅｎｓｉｓ

　 ３. 叶片中部较窄ꎬ宽度 １~２ ｍｍ ４
　 ３. 叶片中部较宽ꎬ宽度 ２~１０ ｍｍ ７
　 ４. 大孢子表面具网络状纹饰ꎻ 小孢子表面具棘刺状瘤状突起纹饰 东方水韭 Ｉ. ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ
　 ４. 大孢子表面具脊条状或瘤状突起纹饰ꎻ小孢子表面具棘刺状突起纹饰 ５
　 　 ５. 大孢子表面具脊条状突起纹饰ꎬ平均极面直径 ４０９ μｍ 中华水韭 Ｉ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ
　 　 ５. 大孢子表面具瘤状－脊条状突起纹饰ꎬ平均极面直径小于 ４００ μｍ ６
　 　 ６. 染色体数目为 ２２ꎬ分布于台湾 台湾水韭 Ｉ. ｔａｉｗａｎｅｎｓｉｓ
　 　 ６. 染色体数目为 ４４ꎬ分布于湖南 隆平水韭 Ｉ. ｌｏｎｇｐｉｎｇｉｉ
　 　 　 ７. 小孢子表面具瘤状突起纹饰或具疣状颗粒至近乎光滑 ８
　 　 　 ７. 小孢子表面具棘刺状突起纹饰 ９
　 　 　 ８. 染色体数目为 ４４ꎬ分布于湖南 湘妃水韭 Ｉ. ｘｉａｎｇｆｅｉ
　 　 　 ８. 染色体数目为 ２２ꎬ分布于云南和贵州 云贵水韭 Ｉ. ｙｕｎｇｕｉｅｎｓｉｓ
　 　 　 　 ９. 大孢子表面具棘刺－脊条状突起纹饰 １０
　 　 　 　 ９. 大孢子表面具网络状纹饰 青锋水韭 Ｉ. ｆｅｎｇｉｉ
　 　 　 　 １０. 染色体数目为 ２２ꎬ大孢子平均极面直径为 ４５０ μｍ 保东水韭 Ｉ. ｂａｏｄｏｎｇｉｉ
　 　 　 　 １０. 染色体数目为 ４４ꎬ大孢子平均极面直径为 ３６０ μｍ 长兴水韭 Ｉ. ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ

Ｆｉｇ. ３　 Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ ｏｆ Ｉｓｏëｔｅｓ ｃｈａｎｇｘｉｎｇｅｎｓｉｓ
Ｙ. Ｆ. Ｇｕ ＆ Ｊ. Ｈ. Ｓｈｅｎ(２ｎ ＝ ４ｘ ＝ ４４)

　 　 Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｍｅｎｔｓ 　 Ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒｓ ｔｈａｎｋ Ｐｒｏｆ.
ＷＡＮＧ Ｙｕｈｕａ ｆｒｏｍ Ｎａｎｊｉｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｆｏｒ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｔｈｅ ｓｐｏｒｅｓ.

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ:

ＢＡＧＥＬＬＡ Ｓꎬ ＣＡＲＩＡ ＭＣꎬ ＭＯＬＩＮＳ Ａꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１１. Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｐｏｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｉｎ ｓｙｍｐａｔｒｉｃ Ｉｓｏｅｔｅｓ ｈｉｓｔｒｉｘ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ａｎｄ
ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈ ｇｒｏｓｓ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙꎬ ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ
ｎｕｍｂｅｒꎬ ａｎｄ ｒｉｂｏｓｏｍａｌ ｎｕｃｌｅａｒ ＩＴＳ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ [ Ｊ]. Ｆｌｏｒａꎬ
２０６(５): ４５１－４５７.

ＢＯＬＩＮ ＪＦꎬ ＨＡＲＴＷＩＧ ＣＬꎬ ＳＣＨＡＦＲＡＮ Ｐꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１７.
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＤＮＡ ｆｌｏｗ ｃｙｔｏｍｅｔｒｙ ｔｏ ａｉｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ
ｉｎ Ｉｓｏｅｔｅｓ [Ｊ]. Ｃａｓｔꎬ ８３(１): ３８－４７.

ＢＲＵＮＴＯＮ ＤＦꎬ ＴＲＯＩＡ Ａꎬ ２０１８. Ｇｌｏｂａｌ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｒｅｃｅｎｔ
ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｔｏ Ｉｓｏｅｔｅｓ ( Ｉｓｏｅｔａｃｅａｅ )ꎬ ｗｉｔｈ
ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ [ Ｊ]. Ｆｅｒｎ
Ｇａｚꎬ ２０(８): ３０９－３３３.

ＣＨＯＩ ＨＫꎬ ＪＵＮＧ Ｊꎬ ＫＩＭ Ｃꎬ ２００８. Ｔｗｏ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｉｓｏｅｔｅｓ
(Ｉｓｏｅｔａｃｅａｅ) ｆｒｏｍ Ｊｅｊｕ Ｉｓｌａｎｄꎬ Ｓｏｕｔｈ Ｋｏｒｅａ [ Ｊ]. Ｊ Ｐｌａｎｔ
Ｂｉｏｌꎬ ５１(５): ３５４－３５８.

ＣＵＩ Ｊꎬ ＺＨＵ Ｙꎬ ＤＵ Ｈꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２２. Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ￣ｌｅｖｅｌ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｇｅｎｏｍｅ ｏｆ ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ Ｉｓｏｅｔｅｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｓ
ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｉｎｔｏ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ａｄａｐｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｃｏｐｈｙｔｅｓ [ Ｊ ].
ＧｉｇａＳｃｉｅｎｃｅꎬ １２(１): １－１５.

ＤＥ ＶＯＬ ＣＥꎬ １９７２. Ｉｓｏｅｔｅｓ ｆｏｕｎｄ ｏｎ Ｔａｉｗａｎ [Ｊ]. Ｔａｉｗａｎｉａꎬ １７:
１－７.

ＦＲＥＵＮＤ ＦＤꎬ ＦＲＥＹＭＡＮ ＷＡꎬ ＲＯＴＨＦＥＬＳ ＣＪꎬ ２０１８.
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Ｉｎｆｅｒｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｍ ｌｏｂａｔｉｏｎ ｉｎ Ｉｓｏëｔｅｓ
ｕｓｉｎｇ Ｂａｙｅｓｉａｎ ｍｏｄｅｌ￣ａｖｅｒａｇｅｄ ａｎｃｅｓｔｒａｌ ｓｔａｔｅ ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
[Ｊ]. Ａｍ Ｊ Ｂｏｔꎬ １０５(２): ２７５－２８６.

ＧＵ ＹＦꎬ ＳＨＵ ＪＰꎬ ＬＵ ＹＪꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２３ａ. Ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｉｎｔｏ ｃｒｙｐｔｉｃ
ｓｐｅｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕｉｌｌｗｏｒｔｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ [Ｊ]. Ｐｌａｎｔ Ｄｉｖｅｒｓꎬ ４５(３):
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